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IZVEDBENI NASTAVNI PLAN

Podaci o kolegiju (kratak opis kolegija, op¢e upute, gdje se i u kojem obliku organizira nastava, potreban
pribor, upute o pohadanju i pripremi za nastavu, obveze studenata i sl.):

Kolegij Intervencijska radiologija je obvezni kolegij na drugoj godini struc¢nog studija Radioloska
tehnologija i sastoji se od 20 sati predavanja, 15 sati seminarske nastave te 30 sati vjezbi — ukupno
65 sati (4 ECTS). Kolegij se izvodi u prostorijama Klinickog zavoda za radiologiju Klinickog bolnickog
centra Rijeka.

Uvjeti za upis predmeta: polozeni svi ispiti iz prve godine studija.
Cilj i ocekivani ishodi predmeta

Cilj kolegija je upoznavanje s brojnim zahvatima koje obuhvacda intervencijska radiologija, kao i
teorijsko i prakti¢no savladavanje znanja i vjestina potrebnih struénom prvostupniku radioloSke
tehnologije, kao dijelu medicinskog tima koji vrSi zahvat. Specificnost mnogih interventnih
radioloskih zahvata, u uvjetima i po pravilima operacijskog zahvata, zahtjeva da student kroz fond
sati vjeZzbi dobro savlada sve postupke rada u sterilnim uvjetima, primjenjujuéi osobnu zastitu od
zracCenja, kao i zastitu pacijenta te ostalog osoblja u zoni zracenja. Rukovanje specificnom rtg
aparaturom u angio — salama zahtjeva izvrsno znanje o moguénostima i tehnic¢kim karakteristikama
istih, a zajedno sa specificnim intervencijskim zahvatima koje obavlja, struénog prvostupnika
radioloSke tehnologije Cine posebno “subspecijalisticki” izdvojenim.

Ocekivani ishodi predmeta

Nakon poloZenog ispita iz ovog predmeta studenti ¢e biti sposobni uciniti sljedece: razumjeti
Seldingerovu tehniku punkcije. Provjeriti laboratorijske nalaze koji prethode zahvatu u
intervencijskoj radiologiji. Nauciti osnovama upravljanja uredaja u angio-sali. Razumjeti proces rada
na CT uredaju prilikom izvodenja biopsija, ablacija i drenaza. Interpretirati osnove angiografija i
koronarnih angiografija. Prepoznati ulogu inZenjera radioloske tehnologije u elektrofizioloskim
zahvatima. Prepoznati standardni endovaskularni materijal koji se koristi u angio-sali. Razumjeti
indikacije za hitnu dijagnosti¢ku obradu kod bolesnika s mozdanim udarom te razumjeti vaznost
interpretacije slikovne obrade. Razumjeti osnove lijeCenja bolesnika s mozdanim udarom. Integrirati

znanje o zastiti od zrafenja sa zahvatima u angio-sali. Klasificirati bolesnike s perifernom arterijskom
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bolesti po klini¢kim parametrima. Razlikovati vaskularne i nevaskularne zahvate. Definirati zahvate
kod akutne i kroni¢ne venske patologije.

Korelativnost i korespodentnost:

Program predmeta korelira s programom cjelokupnog studija, a korespondentan je sa sadrzajem
kolegija na drugim Stru¢nim i SveuciliSnim studijima radioloske tehnologije (Split, Zagreb).

Sadrzaj predmeta:

Uvod u intervencijsku radiologiju/povijest intervencijske radiologije/osnove zastite od zracenja.
Algoritam angioloskih pregleda — neinvazivne i invazivne tehnike pregleda krvnih Zila. Citoloska
punkcija i biopsija vodene radioloskim metodama. Kontrastna sredstva kod angiografija i

intervencijskih zahvata. Angiokardiografija i koronarna angiografija.
Elektrofiziologija/Endovaskularni popravak zalistaka. Supraaortalna i cerebralna angiografija.
Zahvati na karotidnim i intrakranijskim arterijama. Abdominalna angiografija i selektivne

arteriografija njenih visceralnih ogranaka. Kavografija. Endovaskularno lijeCenje aneurizmi aorte i
njenih visceralnih grana, disekcija i ruptura. Arteriografije donjih i gornjih udova. Endovaskularno
lijeCenje periferne arterijske bolesti. Lokalne i udaljene komplikacije kod izvodenja angioloskih
pregleda mandrenom i kateterima i njihova endovaskularno lije¢enje. Ekstrakcija intravaskularnih
stranih tijela. Perkutana drenaZa apscesa, bilijarne intervencije, ukljucujuéi perkutanu bilijarnu
drenazu i transjugularni portosistemski shunt (TIPSS)/ Intervecnije na mokraénom sustavu -
perkutana nefrostoma, JJ sonda, perkutana litotripsija, renalna denervacija. Transkateterska
embolizacija i kemoembolizacija/Fibrinoliza/Ablativne metode lijeCenja tumora. Flebografija i
endovaskularni zahvati na venskom sustavu. Intervencijska radiologija djecje dobi.

Pristup ucenju i poucavanju u predmetu:

Od studenta se oc¢ekuje kontinuirani rad. Tijekom nastave studenti se duzni aktivno sudjelovati u
pripremi za zahvat u intervencijskoj radiologiji, poglavito na vjezbama. Prije svakog seminara i
vjezbi studenti dobiju u elektronskom obliku, a za seminare u dogovoru s mentorom pronadu
znanstveni ¢lanak kojeg ¢e prezentirati. Zadatak studenata je analizirati dobiveni materijal i
pripremiti se za vjezbe, a za seminare prezentirati kolegama rad koji su odabrali.

Nacin izvodenja nastave:

Nastava se organizira na Klinickom zavodu za dijagnosticku i intervencijsku radiologiju kroz
predavanja, seminare i vjezbe. Predavanja su koncipirana tako da podrazumijevaju aktivno
sudjelovanje studenata u nastavi, u formi diskusije po zavrSetku izlaganja nastavne grade ex-
cathedra. Seminari su koncipirani tako da dodatno pojasne prezentaciju patoloskih stanja
pojedinih organskih sustava na ve¢em broju primjera. Na vjezbama studenti sudjeluju i aktivno
prate zahvate u sklopu intervencijske radiologije, uz vodstvo i pomo¢ voditelja vjezbi uz prethodnu
pripremu.

Popis obvezne ispitne literature:
Mileti¢ D. Osnove klinicke radiologije (poglavlje Intervencijska radiologija). Medicinski fakultet
Sveucilista u Rijeci, 2022.)
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Popis dopunske literature:

Maskovié J., Jankovi¢ S. Odabrana poglavlja intervencijske radiologije. Medicinski fakultet
Sveucilista u Splitu, 2008.

Valji K (2012) The Practice of Interventional Radiology. Elsevier Saunders. ISBN: 978-1437717198

Nastavni plan:

Popis predavanja (s naslovima i pojasnjenjem):

P1: Uvod u intervencijsku radiologiju/povijest intervencijske radiologije/osnove zastite od
zracenja. Osnove o materijalu.

Ishodi uéenja:

Nabrojati i opisati povijest angiografskih pregleda i njihove indikacije i izvodenje. Opisati aktivnu
i pasivnu zastitu od zracenja. Navesti znacaj i obavljanje neinvazivnih i invazivnih radioloskih
pregleda. Angiografije — indikacije, priprema bolesnika, oprema i pribor, komplikacije;
Seldingerova tehnika, digitalna suptrakcijska angiografija (DSA) Ishodi uc¢enja: Navesti ulogu
radioloSkog tehnologa u obavljanju DSA. Poznavati osnovni materijal.

P2: Abdominalna angiografija i selektivne arteriografija njenih visceralnih ogranaka;
kavografija. Endovaskularno lijecenje aneurizmi aorte i njenih visceralnih grana, disekcija i
ruptura.

Ishodi uéenja:

Navesti i opisati tehnike abdominalne angiografije i kavografije. Tehnike TEVAR i EVAR,
mezenterijalna ishemija, stentiranje renalnih arterija.

P3: Arteriografije donjih i gornjih udova. Endovaskularno lijecenje periferne arterijske bolesti.
Ishodi uéenja:

Navesti i opisati nacin izvodenje perifernih angiografija donjih i gornjih ekstremiteta.
Endovaskularno lijeenje periferne arterijske bolesti. Lijecenje ,,sindroma krade krvi“.

P4: Supraaortalna i cerebralna angiografija. Zahvati na karotidnim i intrakranijskim arterijama
Ishodi uéenja:

Nabrojati i opisati tehnike angioloskih pregleda grudne aorte i supraaortalnih arterija, zahvate
na karortidinim i intrakranijskim arterijama. LijeCenje moZdanog udara i aneurizmi mozdanih
arterija.

P5: Transkateterska embolizacija i kemoembolizacija tumora

Ishodi uéenja:

Navesti i opisati ulogu radioloskog tehnologa u obavljanju embolizacije i kemoembolizacije
tumora, plu¢nih AV fistula, AV malformacija, krvarenja.

P6: Angiokardiografija i koronarna angiografija/Elektrofiziologija/Endovaskularni popravak
srcéanih zalistaka.
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Ishodi ucenja:
Nabrojati i opisati vrste angioloskih pregleda srca i koronarnih arterija. Elektrofizioloski zahvati.

P7: Perkutana drenazZa apscesa, bilijarne intervencije, ukljucujuci perkutanu bilijarnu drenazu i
transjugularni portosistemski shunt
Ishodi uéenja:

Navesti i opisati poloZaj bolesnika kod izvodenja perkutanih drenaza i ostalih bilijarnih
intervencija.

P8: Hibridne vaskularne operacije i intervencijski postupci kod bolesnika na hemodijalizi.
Zahvati na venskom sustavu.

Ishod ucenja: opisati indikacije za navedene procedure i ulogu radioloskog tehnologa pri
navedenim postupcima. Endovaskularno lijecenje duboke venske tromboze. Transkateterska
ugradnja vena kava filtera

P9: Intervencijska radiologija u ginekologiji i pedijatriji

Ishodi u€enja: opisati indikacije za privremenu i trajnu embolizaciju kod peripartalnih krvarenja.
Razumjeti indikacije za lijeenje koarktacije aorte i AV malformacija u djecijoj dobi,

P10: Biopsije vodene radioloskim metodama.

Ishod ucenja: opisati tijek biopsije tumora i drugih procesa. Razumjeti i navesti moguce
komplikacije.

Popis seminara s pojasnjenjem:

Seminari prate teme predavanja. Na seminarima studenti samostalno interpretiraju radioloske
nalaze.

Popis vjezbi s pojasnjenjem:

Na vjezbama studenti na primerima materijala koji se koriste u intervencijskoj radiologiji uz
vodstvo i pomo¢ voditelja vjezbi uvjezbavaju proces rada s pacijentom u intervencijskoj
radiologiji.

Vjezbe prate teme predavanja .

Obveze studenata:

Redovito pohadanje nastave, ukljucivsi predavanja, seminare i vjezbe. Evidencija pohadanja
nastave provoditi ¢e se prozivkom na svakom satu. Student moZe izostati s 30% nastave (ukljucivsi
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sve modalitete nastave) isklju¢ivo zbog zdravstvenih razloga, Sto opravdava lije¢nickom
ispri¢nicom.

Ispit (na¢in polaganja ispita, opis pisanog/usmenog/praktiénog dijela ispita, naéin bodovanja, kriterij
ocjenjivanja):

CTS bodovni sustav ocjenjivanja:

Ocjenjivanje studenata provodi se prema vaze¢em Pravilniku o studijima SveuciliSta u Rijeci,
odnosno Odluci o izmjenama i dopunama Pravilnika o studijima Sveucilista u Rijeci te Odluci
Fakultetskog vije¢a Fakulteta zdravstvenih studija usvojenoj na sjednici odrzanoj 14. lipnja 2018.
prema kojoj studenti na pojedinom predmetu od 100% ocjenskih bodova tijekom nastave mogu
ostvariti najvise 50% ocjenskih bodova, dok se preostalih 50% ocjenskih bodova ostvaruje na
zavrsnom ispitu.

Ocjenjivanje studenata vrsi se primjenom ECTS (A-F) i broj¢anog sustava (1-5).

Od maksimalnih 50 ocjenskih bodova koje je moguce ostvariti tijekom nastave, student mora
sakupiti minimum od 25 ocjenskih bodova da bi pristupio zavrSnom ispitu.

Studenti koji sakupe manje od 25 ocjenskih bodova imat ¢e priliku za jedan popravni meduispit
te, ako na tom meduispitu zadovolje, moci ¢e pristupiti zavrSnom ispitu , ali s minimalnim
brojem ocjenskih bodova, odnosno s 25 ocjenskih bodova, bez obzira na uspjeh na popravnom
meduispitu.

Studenti koji tijekom nastave sakupe 24,9 i manje ocjenskih bodova moraju ponovno upisati
kolegij.

Student moze izostati s 30% nastave iskljucivo zbog zdravstvenih razloga $to opravdava
lije¢nickom ispricnicom. Nazoc¢nost na svim oblicima nastave je obvezna. Nadoknada u nastavi
nije moguca.

Ukoliko student opravdano ili neopravdano izostane s vise od 30% nastave ne moZe nastaviti
praéenje kolegija te gubi mogucénost izlaska na zavrsni ispit. Time je prikupio 0 ECTS bodova i
ocijenjen je ocjenom F.

Elementi i kriteriji ocjenjivanja na Stru¢nom studiju Radioloske tehnologije za kolegij Patoloski
nalaz u radiologiji su: ocjenjivanje meduispita i viezbi te zavrsni ispit.

Pismeni meduispiti (kolokviji)-45 boda

Studenti su obvezni poloZiti pet pismenih meduispita koji podrazumijevaju interpretaciju
patoloskih promjena na radiogramima, CT i MR slikama, koji se projiciraju na “video zidu”. Prvi
meduispit sadrzi 10 pitanja, a svako pitanje se boduje s ocjenom 0, 0,25 0, 5 tako da je
maksimalni broj bodova koji se moZe ostvariti 5. Preostala 4 meduispita sadrZe po 20 pitanja,
koja se boduju ocjenama 0, 0,25 0,5 tako da je maksimalni broj bodova koji se po meduispitu
moZe ostvariti 10 ocjenskih bodova.

Ocjenjivanje aktivnosti i znanja na vjezbama - maksimalno 5 boda
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Ocjenjivanje aktivnosti i znanja se provodi po zavrSetku vjezbi ocjenama od 1 do 5
(ocjena=1bod).

Vaine napomene

Pismeni meduispiti (testovi) se piSu 30 minuta. Prag prolaznosti je 50% uspjesno rijeSenih
zadataka. Studenti koji rijeSe test prije predvidenog vremena biti ¢e zamoljeni da ostanu na
svom mjestu do isteka vremena predvidenog za rjeSavanje testa da ne bi ometali rad ostalih
studenata. Boduju se samo Citko napisani i tocni odgovori.

Za vrijeme pisanja testa nije moguce koristiti literaturu, mobitel i sl. , kao ni prepisivati ili
dosaptavati se. Ukoliko do toga dode studenti ée biti udaljeni s ispita.

Pravo na jedan popravni meduispit omogucava se studentima koji su tijekom nastave stekli
manje od 25 bodova, pod uvjetom da su pisali sve meduispite. Ova kategorija studenata moze
tijekom nastave ostvariti najvise 25 bodova. Studenti koji zbog prepisivanja ili nekog drugog
nedoli¢nog ponasanja nisu ostvarili 25 bodova tijekom nastave ne stje¢u pravo na zavrsni ispit.
Studenti koji iz neopravdanih razloga nisu pristupili meduispitu nemaju pravo na popravni
meduispit.

Zavrsni ispit — 50 bodova

Zavrsni ispit je pismeni test s 25 pitanja, koja podrazumijevaju analizu radioloSkog slikovnog
materijala, odnosno interpretaciju radioloSke morfologije patoloskih promjena na razli¢itim
organima prezentirane na radiogramima, CT ili MR slikama.

Na zavrSnom ispitu prag prolaznosti je 50%, a studenti mogu maksimalno ostvariti 50 bodova.
Svaki odgovor boduje se ocjenom od 0,5, 1 2.

Test se piSe 45 minuta. Studenti koji rijeSe test prije predvidenog vremena biti ¢e zamoljeni da
ostanu na svom mjestu do isteka vremena predvidenog za rjeSavanje testa da ne bi ometali rad
ostalih studenata. Boduju se samo ¢itko napisani i tocni odgovori.

Za vrijeme pisanja testa nije moguce koristiti literaturu, mobitel i sl. , kao ni prepisivati ili
dosaptavati se. Ukoliko do toga dode studenti ée biti udaljeni s ispita.

Uvid u postignute rezultate biti ¢e omoguéen unutar sedam dana od polaganja zavrinog ispita uz
prethodni dogovor o to¢nom terminu s nositeljem kolegija.

Zavr$na ocjena se odreduje temeljem Pravilnika o studijima SveuciliSta u Rijeci, 2018. g.
Studenti koji su tijekom nastave ostvarili:

- 0-24.9% ocjene - nemaju pravo pristupa zavrSnom ispitu.

- 25-50% ocjene - ostvaruju pravo pristupa zavrSnom ispitu.

Zavrsna ocjena:
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ocjenjivanje se vrsi apsolutnom raspodjelom na temelju ukupno ostvarenih % ocjene:
A: 90-100%, izvrstan (5)

B: 75-89,9%, vrlo dobar (4)

C: 60-74,9%, dobar (3)

D: 50-59,9%, dovoljan (2)

F: 0-49,9%, nedovoljan (1)

Moguénost izvodenja nastave na stranom jeziku:
Ne.

Ostale napomene (vezane uz kolegij) vaine za studente:

Prije zavrSnog ispita omogucena su studentima dodatna 2 sata vjezbi ukoliko su im potrebna
dodatna pojasnjenja. Termin dogovaraju s voditeljem kolegija.

Studenti su duZni prijaviti ispit jer mu u protivnhom neée moci pristupiti.
Studenti mogu polagati ispit iz istog predmeta najvise tri puta u jednoj akademskoj godini.

U slucaju odbijanja konacne ocjenjuje primjenjuje se ¢lanak 46. Pravilnika o studijima
SveuciliSta u Rijeci iz 2015.g. (“Pisani ispit ili pisani dio ispita ne¢e se ponoviti pred
povjerenstvom, veé ¢e ga ono ponovno ocijeniti).
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Datum Predavanja Seminari Vjezbe Nastavnik
(vrilemeimjesto) | (vrijeme i mjesto) (vrijeme i mjesto)
24.2.2025. P1 Dr. sc. Lovro Tkalci¢, dr.
12.00-14.00 med.
KZZR Susak
Andrej PoZgaj, bacc.
radiol. techn.
28.2.2025. S1 Dr. sc. Lovro Tkalci¢, dr.
12.00-14.00 med.
KZZR Susak
3.3.2025. P2 Dr. sc. Lovro Tkalci¢, dr.
12.00-14.00 med.
KZZR Susak
7.3.2025. S2 Dr. sc. Lovro Tkalci¢, dr.
12.00-14.00 med.
KZZR Susak
10.3.2025. P3 Dr. sc. Lovro Tkalci¢, dr.
12.00-14.00 med.
KZZR Susak
11.3.2025. S3 Dr. sc. Lovro Tkalci¢, dr.
13.00-15.00 med.
KZZR Susak
14.3.2025. Grupa 1 - 11.00- | Mario Mrakovci¢, bacc.
13.00 radiol. techn.
KZZR Susak
Grupa 2 - 13.00-
15.00
KZZR Susak
17.3.2025. P4 Dr. sc. Lovro Tkalci¢, dr.
12.00-14.00 med.
KZZR Susak
18.3.2025. Grupa 1i2—-12.00- | Mario Mrakovci¢, bacc.
14.00 radiol. techn.
21.3.2025. S4 Ivan Brumini, dr. med.
12.00-14.00
KZZR Susak
24.3.2025. P5 Dr. sc. Lovro Tkalci¢, dr.
12.00-14.00 med.
KZZR Susak
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27.3.2025. Grupa 2 - 11.00- | Martina Presecki, bacc.
13.00 radiol. techn.
Grupa 1 — 13-00- | Mario Mrakovci¢, bacc.
15.00 radiol. techn.
KZZR Susak
31.3.2025. P6 Boris Barac, nacc. radiol.
12.00-14.00 techn.
KZZR Susak
1.4.2025. Grupa 1i2—12.00- | Andrea Lali¢, bacc. radiol.
14.00 techn.
KZZR Rijeka
3.4.2025. Grupa 1 - 11.00- | Damir  Pranji¢, bacc.
13.00 radiol. techn.
KZZR Susak Mario Mrakov¢ié, bacc.
radiol. techn.
Grupa 2 - 13.00-
15.00
KZZR Susak
4.4.2025. S5 Ena Mrsi¢, dr. med.
12.00-14.00h
KZZR Susak
7.4.2025. P7 Dr. sc. Lovro Tkalci¢, dr.
12.00-14.00 med.
KZZR Susak
8.4.2025. Grupa 2 Andrej PoZgaj, bacc.
radiol. techn.
11.00-13.00h
9.4.2025. Grupa 1l Martina Presecki, bacc.
radiol. techn.
12.00-14.00h
10.4.2025. Grupa 1 - 8.00- | Mario Mrakovci¢, bacc.
11.00h radiol. techn.
Grupa 2 - 11.00-
14.00h
11.4.2025. S6 Ivan Brumini, dr. med.
12.00-14.00h
14.4.2025. P8 Dr. sc. Lovro Tkalci¢, dr.
12.00-14.00h med.
KZZR Susak
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15.4.2025. Grupa 2 - 11.00- | Andrej PoZgaj, bacc.
13.00 radiol. techn.
16.4.2025. Grupa 1 - 11.00- | Martina Presecki, bacc.
13.00h radiol. techn.
17.4.2025. Grupa 1 - 8.00- | Mario Mrakovci¢, bacc.
11.00h radiol. techn.
Grupa 2 - 11.00-
14.00h
24.4.2025. Grupa 1 - 8.00- | Andrej PoZgaj, bacc.
11.00h radiol. techn.
Grupa 2 - 11.00- | Mario Mrakovci¢, bacc.
14.00h radiol. techn.
5.5.2025. P9 Dr. sc. Lovro Tkalci¢, dr.
12.00-14.00h med.
KZZR Susak
12.5.2025. P10 Ena Mrsi¢, dr. med.
12.00-14.00h
KZZR Susak
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Popis predavanja, seminara i vjezbi:

P PREDAVANJA (tema predavanja) Broj sati Mjesto odrzavanja
nastave
1 Uvod u intervencijsku radiologiju/povijest 2 KZZDIR Susak
intervencijske radiologije/osnove zaStite od
zratenja. Osnove o materijalu.
2 Abdominalna angiografija i selektivne 2 KZZDIR Susak
arteriografia  njenih  visceralnih  ogranaka;
kavografija. Endovaskularno lijeCenje aneurizmi
aorte i njenih visceralnih grana, disekcija i ruptura
3 Arteriografije donjih i gornjih udova. 2 KZZDIR Susak
Endovaskularno lijeCenje periferne arterijske
bolesti.
4 Supraaortalna i cerebralna angiografija. Zahvati na 2 KZZDIR Susak
karotidnim i intrakranijskim arterijama
5 Transkateterska embolizacija i kemoembolizacija 2 KZZDIR Susak
tumora
6 Angiokardiografija i koronarna 2 KZZDIR Susak
angiografija/Elektrofiziologija/Endovaskularni
popravak sréanih zalistaka.
7 Perkutana drenaZa apscesa, bilijarne intervencije, 2 KZZDIR Susak
ukljuCuju¢i  perkutanu bilijarnu  drenaziu i
transjugularni portosistemski shunt
8 Hibridne vaskularne operacije i intervencijski 2 KZZDIR Susak
postupci kod bolesnika na hemodijalizi. Zahvati na
venskom sustavu.
9 Intervencijska radiologija u ginekologiji i pedijatriji 2 KZZDIR Susak
10 Biopsije vodene radioloskim metodama. 2 KZZDIR Susak
Ukupan broj sati predavanja
S SEMINARI (tema seminara) e ) e al
nastave
Prate teme predavanja
Ukupan broj sati seminara 15
= . Broj sati Mjesto odrzavanja
Vv VIJEZBE (tema vjezbe)
nastave
Prate teme predavanja
Ukupan broj sati vjezbi 30
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Plw NP
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