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Datum: Rijeka, 18. lipnja 2024.

Kolegij: Napredna statistika u biomedicini i zdravstvu

Voditelj: izv. prof. dr.sc. Vanja Pupovac

e-mail voditelja: vanja.pupovac@uniri.hr

Katedra: Katedra za temeljne medicinske znanosti

Studij: Sveucilisni diplomski studiji — Sestrinstvo — promicanje i zastita mentalnog zdravlja

Godina studija: 1

Akademska godina: 2024./2025.

IZVEDBENI NASTAVNI PLAN

Podaci o kolegiju (kratak opis kolegija, opce upute, gdje se i u kojem obliku organizira nastava, potreban
pribor, upute o pohadanju i pripremi za nastavu, obveze studenataii sl.):

Kolegij Napredna statistika u biomedicini i zdravstvu je obavezni kolegij na prvoj godini
Diplomskog studija fizioterapija i sastoji se od 15 sati predavanja, 15 sati seminara i 30 sati vjezbi
Sto je ukupno 60 sati odnosno 5 ECTS.

Ciljevi kolegija

- planirati jednostavnija istrazivanja

- upoznati i usvojiti temeljne statisticke pojmove zbog pracenja strucne literature u kojoj su
rezultati izraZeni statistickim terminima i simbolima

- u konkretnom slucaju odabrati odgovarajuce statisticke testove
- analizirati i interpretirati rezultate statisticke obrade

Sadrzaj kolegija

Mijerenje i mjerne ljestvice. Osobine biomedicinskih istrazivanja.
Prikaz podataka. Tabelarno i graficki.

Odabir statistickog testa.

Parametrijski testovi. ANOVA.

Neparametrijski testovi. Tablice kontingencije.

Relativni rizik i omjer izgleda.

Dijagnosticka to¢nost.

Korelacija. Pearsonov i Spearmanov r.

Primjena racunalnih programa za provedbu analize podataka

Popis obvezne ispitne literature:

M.Marusi¢: Uvod u znanstveni rad, Medicinska knjiga, Zagreb, 2013 (peto izdanje)
Boris Petz, Vladimir Kolesari¢, Dragutin lvanec Petzova statistika Osnove statisticke metode za
nematematicare. Naklada Slap, Jastrebarsko, 2012.

Vladimir Kolesaric i Boris Petz: Statisticki riecnik, Naklada slap, 2003.
E.Ferenczi i N. Muirhead: Statistika i epidemiologija. Medicinska naknada, Zagreb, 2012.
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Popis dopunske literature:

Bohnenlust S i Kuzma J, Basic Statistics for the Health Sciences (McGraw-Hill, 2005)
Eterovi¢ D, Kardum G. Biostatistika za studente medicine, Medicinski fakultet Split, 2010.
Dowson B. Trapp RG. Basic & Clinica Biostatistics, Lange, 2010.

Kolesarié V. i Petz Statisticki rje¢nik, Jastrebarsko, Naknada slap, 2003.

Nastavni plan:

Popis predavanja (s naslovima i pojasnjenjem):

P1-P4 Osobitosti istrazivanja u medicini. Tipovi podataka i raspodjela.

Ishodi uéenja

Istaknuti osobitosti mjerenja u medicinskim istrazivanjima. Usvoijiti i jasno definirati vrste
podataka. Povezati tipove podataka i odgovarajuée statisticke testove. Razmotriti razlicite
kompjutorske programe za obradu podataka

P5-P9 Deskriptivna statistika. Usporedba kvantitativnih podataka. Izbor iz neparametrijskih
testova. ANOVA

Ishodi uéenja

Istaknuti osobitosti mjerenja u medicinskim istraZivanjima. Usvojiti i jasno definirati vrste
podataka. Povezati tipove podataka i odgovarajuce statisticke testove. Razmotriti razlicite
kompjutorske programe za obradu podataka.

Nabrojiti mjere centralne tendencije. Napisati izraze pomocu kojih éemo izracunati aritmeticku
sredinu, mod i medijan. Navesti izraz za zajednicku aritmeticku sredinu. Navesti apsolutne i
relativne mjere disperzije. Usvojiti osnovne znacajke krivulje normalne distribucije. Znati razliku
standardne devijacije i standardne pogreske. Razumijeti z-vrijednost.

Odabir odgovarajuceg statistickog testa. Razlikovati parametrijske i neparametrijske testove.
Testirati razliku medu aritmetickim sredinama za nezavisne i zavisne uzorke.

Prosuditi kada koristiti ANOVA test. Ispitati normalnost raspodjele. Intetrpretirati rezultat
jednostavne one-way ANOVE. Objasniti ¢emu sluZe i kada se koriste naknadni ili tzv. post-hoc
testovi. Razlikovati jednosmjernu od dvosmjerne analize varijance. lzloZiti ANOVU za zavisne
uzorke (RM ANOVU i Friedman ANOVU.

P10 -P15. Korelacija i regresija. Osobitosti usporedbe nebrojcanih podataka. Dijagnosticka
tocnost.

Ishodi uéenja

Znati objasniti pojam linearne korelacije. Objasniti koeficijent korelacije. Izracunati r i odrediti
njegovu znacajnost. Metodom najmanjih kvadrata odrediti jednadZbu pravca regresije. Nacrtati
tockasti dijagram.

Znati objasniti pojam nelinearne korelacije. Objasniti Spearmanov koeficijent korelacije.
Predvidanje zavisne (kriterijske) varijable iz viSe nezavisnih prediktora (varijabli). Pokazati
logisticku regresiju. Razlikovati postotke od proporcija. Usvojiti nacin testiranja proporcija za
nezavisne i zavisne uzorke.

IzraCunati hi-kvadrat. Nacrtati tablicu kontingencije.lzvesti McNemarov test. Koristiti relativni
rizik RR i omjer izgleda OR.

Kriteriji dijagnosticke toc¢nosti. IzraCunati osjetljivost, specifi¢nost, pozitivhu prediktivnhu
vrijednost, negativnu prediktivnu vrijednost. Nacrtati ROC krivulju.
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Popis seminara s pojasnjenjem:

$1-S6. Uzorak, varijable, mjerenje. Vrste podataka i mjerne ljestvice. Priprema podataka za
statisticku obradu. Deskriptivna statistika.

Ishodi uéenja

Objasniti pojam uzorak, varijabla i mjerenje. Razlikovati zavisne od nezavisnih varijabli.
Razlikovati kvantitativne od kvalitativnih podataka. Raspoznati nominalne, ordinalne, intervalne
i omjerne podatke, razumjeti razlike mjernih ljestvica. Znati pripremiti podatke za statisticku
analizu. Razumijeti kako opisati kvantitativne i kvalitativne podatke.

S$7-S15 Odabir statistickog testa. Prikaz i tumacenje rezultata

Ishodi ucenja

Razumijeti pojam statisticke znacajnosti (a). Razumjeti kako odabrati statisticki test. Znati kako
prikazati rezultate statistickog testa. Razumijeti kako tumaciti rezultate statistickog testa.

Popis vjezbi s pojasnjenjem:

V1 Deskriptivna statistika. RjeSavanje zadataka u programu Statistica

Parametrijski i neparametrijski testovi za kvantitativne podatke. RjeSavanje zadataka u
programu Statistica

V2 Analiza varijance ANOVA. RjeSavanje zadataka u programu Statistica.

Korelacija. IzraCunavanje koeficijenta regresije. Regresijska analiza. RjeSavanje zadataka u
programu Statistica.

Testovi za kvalitativne podatke. Ispitivanje dijagnosticke to¢nosti. RjeSavanje zadataka u
programu Statistica.

V3 Priprema i ponavljanje za kolokvij, samostalno vjezbanje

V4 Kolokvij 2

Obveze studenata:

Studenti su obvezni redovito pohadati i aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave.

Ispit (nacin polaganja ispita, opis pisanog/usmenog/praktiénog dijela ispita, nac¢in bodovanja, kriterij
ocjenjivanja):

ECTS bodovni sustav ocjenjivanja:

Ocjenjivanje studenata provodi se prema vaze¢em Pravilniku o studijima SveuciliSta u Rijeci.

Rad studenata vrednovat ¢e se i ocjenjivati tijekom izvodenja nastave, te na zavrSnom ispitu. Od
ukupno 100 bodova, tijekom nastave student moze ostvariti 50 bodova, a na zavrSnom ispitu 50
bodova.

Ocjenjivanje studenata vrsi se primjenom ECTS (A-F) i brojcanog sustava (1-5). Ocjenjivanje u ECTS
sustavu izvodi se apsolutnom raspodjelom.

Od maksimalnih 50 ocjenskih bodova koje je moguce ostvariti tijekom nastave, student mora
sakupiti minimum od 25 ocjenskih bodova da bi pristupio zavrSnom ispitu. Nazocnost na
predavanjima i seminarima je obvezna.
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Ocjenske bodove student stjeCe aktivnim sudjelovanjem u nastavi, izvrSavanjem postavljenih
zadataka i izlascima na kolokvije na sljedeéi nacin:

Ocjenske bodove student stjeCe aktivnim sudjelovanjem u nastavi, izvrSavanjem postavljenih
zadataka i izlascima na meduispite na sljededi nacin:

I. Tijekom nastave vrednuje se (maksimalno do 50 bodova):

a) 1 obvezni kolokvij (do 20 bodova)
b) 2 obvezni kolokvij (do 30 bodova)

Pohadanje nastave

Student moZe izostati s 30% nastave iskljucivo zbog zdravstvenih razloga S$to opravdava
lije¢nickom ispricnicom. Nazocnost na vjezbama je obvezna. Nadoknada vjezbi je moguéa uz
prethodni dogovor s voditeljem.

Ukoliko student opravdano ili neopravdano izostane s vise od 30% nastave ne mozZe nastaviti
praéenje kolegija te gubi moguénost izlaska na zavrsni ispit. Time je prikupio 0 ECTS bodova i
ocijenjen je ocjenom F.

a) 1 obvezni kolokvij (do 20 bodova)
Studenti ¢e dobiti 10 pitanja s viSestrukim odgovorima. Tocan odgovor na svako pitanje nosi 2
boda ( 10*2= 20 ). Kolokvij se odvija online. Svi detalji izvodenja ¢e biti objasnjeni u Merlinu.

b) 2 obvezni kolokvij (do 30 bodova)
Kolokvij na racunalima

Studenti ¢e dobiti podatke u Excelu koje trebaju prebaciti u Statisticu i odgovoriti na 20 pitanja.
Tocan odgovor na svako pitanje nosi 2 boda ( 20*1,5= 30 ).

Ukoliko se zbog epidemioloskih mjera nastava bude organizirala online kolokvi ée se odrzati u ne
u okviru Merlin platforme. Studenti ée biti obavjesteni na vrijeme o nacinu izvodenja.

Zavrsni ispit (ukupno 50 ocjenskih bodova)

Tko mozZe pristupiti zavrSnom ispitu:

Studenti koji su tijekom nastave ostvarili jednako ili viSe od 25 bodova obavezno pristupaju
zavrsnom ispitu na kojem mogu ostvariti maksimalno 30 bodova.

Tko ne moZe pristupiti zavrSnom ispitu:

Studenti koji su tijekom nastave ostvarili manje od 25 bodova nemaju pravo izlaska na zavrsni
ispit (upisuju kolegij druge godine).

Zavrsni ispit je pismeni ispit koji sadrzi 20 pitanja sa visestrukim odgovorima. Nosi 50 ocjenskih
bodova
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broj
to¢no
rijeSenih bod
pitanja
0-9 0
10 24
11 25
12 27
13 30
14 33
15 36
16 39
17 42
18 45
19 48
20 50

Ocjenjivanje u ECTS sustavu vrsi se apsolutnom raspodjelom, odnosno na temelju konacnog
postignuéa:

A —-90 - 100% bodova
B—-75-89,9%
C-60-74,9%

D --50-59,9%
F-0-49,9%

Ocjene u ECTS sustavu prevode se u brojcani sustav na sljedeci nacin:
A = izvrstan (5)

B = vrlo dobar (4)

C =dobar (3)

D =dovoljan (2)

F =nedovoljan (1)

Mogucénost izvodenja nastave na stranom jeziku:

Ostale napomene (vezane uz kolegij) vaine za studente:

Unesite trazene podatke
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SATNICA 1ZVODENJA NASTAVE (za akademsku 2024./2025. godinu)

Raspored nastave
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Predavanja (vrijemei Seminari Vjezbe Nastavnik
Datum mjesto) (vrijeme i mjesto) (vrijeme i mjesto)
23.01.2025. P1- P4 (12,00-15,00) | S1(15,00-15,45) doc. dr. sc. Andrica Leki¢
Cetvrtak 76 Z6 .
doc. dr. sc. Vanja Pupovac
24.01.2025. P5-P9 (8,00- doc. dr. sc. Andrica Leki¢
petak 12,00) Z6
07.02.2025. | P10-P15(08,00-12,00) doc. dr. sc. Andrica Leki¢
petak Z6
21.02.2025. $2-4 (17.00 - V1A(15.00-17.00) | Ivana Suti¢ dr. med
tak i informaticka
peta 19.15) on line doc. dr. sc. Vanja Pupovac
22.02.2025. $5-7(8.00 - V1B(10.00-12.00) lvana Suti¢ dr. med
i informaticka
subota 10.15) on line doc. dr. sc. Vanja Pupovac
07.03.2025. V2B(15.00-19.00) Ivana Suti¢ dr. med
petak informaticka
08.03.2025. V2A(8.00-12.00) lvana Suti¢ dr. med
subota informaticka
20.03.2025. $8-12 (15,00 - doc. dr. sc. Vanja Pupovac
19,00) on line
21.03.2025. $13-15 (8.00- V3 (10.00-11.00) doc. dr. sc. Andrica Leki¢
10.00) on line informaticka
petak doc. dr. sc. Vanja Pupovac
22.03.2025. V4 (09.00-13.00) doc. dr. sc. Andrica Lekic¢

FZSRI inf
kolokvij 2

doc. dr. sc. Vanja Pupovac
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P PREDAVANJA (tema predavanja) Broj sati Mjesto odrzavanja
nastave
P1-P4 Osobitosti istrazivanja u medicini. Tipovi podataka 4 Z6
i raspodjela. Deskriptivna statistika. Usporedba
kvantitativnih podataka. Izbor iz neparametrijskih
testova.
P5-P9 Deskriptivna statistika. Usporedba 6 Z6
kvantitativnih podataka. Izbor iz
neparametrijskih testova. ANOVA
P10-P15 Korelacija i regresija. Osobitosti usporedbe 5 Z6
nebrojéanih podataka. Dijagnostic¢ka tocnost.
Ukupan broj sati predavanja 15
S SEMINARI (tema seminara) Sl bl el E
nastave
S1-S6 Uzorak, varijable, mjerenje. Vrste podataka i 6 Z6 online
mjerne ljestvice. Priprema podataka za statisticku
obradu. Deskriptivna statistika.
S7-515 Odabir statistickog testa. Prikaz i tumacenje 9 Online
rezultata
Ukupan broj sati seminara 15
= . Broj sati Mjesto odrzavanja
Vv VIJEZBE (tema vjezbe)
nastave
V1-V3 Deskriptivna statistika. RjeSavanje zadataka u 3 Informaticka
(vjezba programu Statistica uéionica
1)
V4 -V6 Parametrijski i neparametrijski testovi za 2 Informaticka
(viezba kvantitativne podatke. RjeSavanje zadataka u ucdionica
1) programu Statistica
V7-V8 Analiza varijance ANOVA. RjeSavanje zadataka u 3 Informaticka
(viezba programu Statistica. ucionica
2)
V9 — V12 | Korelacija. Izracunavanje koeficijenta regresije. 2 Informaticka
(viezba Regresijska analiza. Testovi za kvalitativne podatke. ucéionica
2) Ispitivanje dijagnostic¢ke to¢nosti.
RjeSavanje zadataka u programu Statistica.
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V3, V4 Samostalno vjezbanje. Priprema za kolokvij. 5 Informaticka
Kolokvij. ucionica

Ukupan broj sati vjezbi 15

ISPITNI TERMINI (zavrsni ispit)

10.04.2025.

25.04.2025.

16.05.2025

Plw NIE

20.06.2025.




