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Kolegij: Radioterapija

Voditelj: Doc. dr. sc. Goran GolCi¢ dr. med.

Katedra: Katedra za laboratorijsku i radioloSku dijagnostiku

Studij: Prijediplomski stru¢ni studiji - Radioloska tehnologija redovni
Godina studija: 2. godina, 1. semestar

Akademska godina: 2024./2025.

IZVEDBENI NASTAVNI PLAN

Podaci o kolegiju (kratak opis kolegija, opée upute, gdje se i u kojem obliku organizira nastava, potreban pribor,
upute o pohadanju i pripremi za nastavu, obveze studenata i sl.):

Kolegij Radioterapija je obavezni kolegij na drugoj godini Struénog studija radioloSke tehnologije koji se
sastoji od 30 sata predavanija i 45 sati vjezbi, ukupno 75 sati (5.0 ECTS). Predavanja se odvijaju u
prostorima Fakulteta zdravstvenih studija, a vjezbe na Klinici za tumore Klinickog bolni¢kog centra u Rijeci.

Nastavnici i suradnici na kolegiju:

Doc. prim. dr. sc. Goran Gol¢i¢ dr. med. (FZS)

Vanjski suradnik dr.sc.Manda Svabi¢ Kolacio, spec. med. fizike (FZS)
Vanjski suradnik Tanja Jusi¢, bacc. Radiol. Tech. (FZS)

Vanjski suradnik Nina Mijolovi¢, bacc. radiol. techn.(FZS)

Cilj kolegija je upoznavanie radioloSke tehnologije sa vrstama zragenja i medudjelovanjem zraCenja i tkiva.
Nauciti gradu i na€in rada aparature za zra¢enje. Savladati pripremu bolesnika za zraCenje, od planiranja na
klasi¢nom ili CT simulatoru do namjestaja na aparaturi za zra¢enje. Upoznavanje sa brahiterapijskim
uredajima. Prepoznavanje stupnjeva nuspojava zra¢enja. Upoznavanje sa dozimetrijom te zastitom od
zraCenja.

Sadrzaj kolegija:

Studente se upoznaju sa vrstama zraCenja te medudjelovanjem zraCenja i materije. Ue o nuklearnim
procesima i radioaktivnosti. Upoznaju se sa mjerenjem zraCenja, dozimetrijskim veliinama i raspodjelom
doze. Uce o radiokemijskim procesima i u¢incima zra¢enja na zdrava tkiva i na tumorsko tkivo. Upoznaju se
sa 4R radioterapije. U¢e modele za proracun ekvivalentnih doza, o kvaliteti zra¢enja, radiobioloSkom ucinku
te frakcioniranom zra¢enju. Upoznaju se sa u€incima neutrona, protona i tekih iona u radioterapiji.
Diskutiraju o tumorskim volumenima, klinickom ciljinom volumenu, ciljnom volumenu plana, terapijskom i
ozraCenom volumenu. Upoznaju se sa gradom linearnog akceleratora, drugim vrstama akceleratora,
kobaltnim uredajem i gama noZem. UCe o povrsinskoj radioterapiji. Upoznaju se s pomocnim uredajima za
zraCenje i prostorijama radioterapijskog odjela. Upoznaju uredaje za mjerenje koliCine zraCenja te x zrake
MeV-nih energija. UCe o djelovanju elektrona na tkivo. Upoznaju se sa pripremom bolesnika za
radioterapiju, neizocentri¢nim i izocentriénim planiranjem. UCe radioterapijske tehnike. Upoznaju se sa
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radioaktivnim izvorima i brahiterapijom. U&e o hipertermiji i fototerapiji. Upoznaju akutne i kroni¢ne reakcije
na zraCenje te naine njihovog lijeenja. U¢e o konkomitantnoj kemoradioterapiji i zastiti od zracenja.

lzvodenje nastave:

Nastava se izvodi u obliku predavanja i vjezbi. Predvideno trajanje nastave je u sklopu zadanog semestra.
Tijekom predavanja i vjezbi nastavnik diskutira o radioterapiji, a pri tom nadzire aktivno sudjelovanje
studenata u izvodenju predavanja i vjezbi. Nastavnici sa studentima diskutiraju specifiénosti radioterapije.
Aktivnost i znanje studenata procjenjuje se tijgkom svake vjezbe. Zavr$nim ispitom student stjeée 5.0 ECTS
bodova.

Popis obvezne ispitne literature:

Odabrana poglavija iz: Vrdoljak E. i sur.: Klinicka onkologija, Medicinska naklada Zagreb, 2014.
Odabrana poglavlja iz: Samija M. i sur.: Radioterapija, Nakladni Zavod Globus, 1996.

Popis dopunske literature:

Nastavni plan:
Popis predavanja (s naslovima i poja$njenjem):

P1. Vrste zracenja

Ishodi uéenja:

Navesti osnovne vrste zraenja. Objasniti medudjelovanije zraCenja i tkiva, Comptonov u€inak, fotoelektriéni
ucinak i stvaranje parova.

P2, P3. Medudjelovanje zraéenja i materije

Ishodi ucenja:

Objasniti medudjelovanju zragenja i tkiva, Comptonov ucinak, fotoelektricni uéinak i stvaranje parova.
P4. Nuklearni procesi; Radioaktivnost

Ishodi uéenja:

Objasniti pojam fuzije i fisije. Objasniti osnove radioaktivnosti, od otkri¢a radioaktivnosti, preko njegove
primjene u praksi i potencijalnim opasnostima.

P5. Mjerenje zracenja, dozimetrijske veli¢ine, raspodijela doze

Ishodi ucenja:

Opisati nacine mjerenja zracenja. Opisati dozimetrijske veli€ine i raspodjelu doze.

P6. Radiokemijski procesi, uéinci zra¢enja na normalna tkiva i na tumorsko tkivo

Ishodi ucenja:

Objasniti radiokemijske procese. Definirati utjecaj zraenja na zdrava tkiva kao i na tumorsko tkivo.
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P7. Stanicne krivulje prezivljenja, 4R radioterapie, Modeli za prora¢un ekvivalentnih doza

Ishodi ucenja:

Objasniti stani¢ne krivulje preZivljenja. Opisati 4R radioterapiju. Objasniti modele za proraéun ekvivalentnih
doza.

P8. Kvaliteta zracenja i radiobioloski u¢inak; Frakcionirano zracenje

Ishodi uéenja:

Definirati radobiolodki u¢inak na tkivo. Objasniti koje se sve komponente moraju analizirati kako bi se
odredio radiobiolo$ki u€inak. Definirati pojam frakcioniranog zracenja i njegove uloge u lijeéenju pojedinih
tumorskih sijela.

P9. Neutroni, protoni i teski ioni u radioterapiji

Ishodi ucenja:

Objasniti nacin stvaranja neutrona, protona i teSkih iona u radioterapiji. Opisati ciklotron. Opisati primjenu
Cestitnog zraCenja neutronima, protonima i teSkim ionima u klinickoj praksi.

P10. Tumorski volumen, klinicki ciljni volumen, ciljni volumen plana i ozraceni volumen
Ishodi ucenja:

Odredivanje pojedinih vrsta volumena u klini¢koj praksi.

P11-P12. Linearni akcelerator-grada i funkcija

Ishodi ucenja:

Opisati osnovnu gradu linearnih akceleratora kao najce$¢e primjenjivane aparature u radioterapiji. Opisati
koriStenje fotona i elektrona u radioterapiji.

P13. Druge vrste akceleratora

Ishodi ucenja:

Navesti druge vrste linearnih akceleratora.
P14. Kobaltni uredaj, gama noz

Ishodi uCenja:

Opisati gradu kobaltnog uredaja i objasniti primjenu radioaktivnog kobalta. Objasniti osnovni princip
djelovanja gama noza.

P15. Povrsinska radioterapija

Ishodi uéenja: Upoznavanie sa koristenjem rtg uredaja u povrsinskoj radioterapiji. Grada rtg uredaja.
Primjena elektromanetskih valova kilovoltnih energija u lijeCenju povrsno smjestenih i malih tumora.

P16. Pomo¢ni uredaiji za planiranje zraéenja

Ishodi uéenja:
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Navesti ulogu pomoénih uredaja u planiranju radioterapije. Opisati gradu simulatora i CT simulatora.
Opisati pripremu bolesnika za zra¢enje.

P17. Prostorije radioterapijskog odjela

Ishodi ucenja:

Opisati nacin gradnje prostorija radioterapijskog odjela.

P18. Uredaji za mjerenje koli¢ine zracenja

Ishodi ucenja:

Objasniti osnovne principe rada uredaja za mjerenje zragenja i nabrojati vrste uredaja.

P19. X-zrake MeV-nih energija

Ishodi ucenja:

Objasniti primjenu x-zraka visokih energija u radioterapiji te naCin dobivanja visoko energetskog zracenja.
Navesti u€inke x-zraka MeV-nih energija na zdrava tkiva. Objasniti djelovanje visokoenergetskog zragenja
na tumorsko tkivo.

P20. Elektronski snopovi
Ishodi uéenja:

Objasniti osnovne principe djelovanija elektrona visokih energija na tkivo te navesti vaznost njihove primjene
u klini¢koj praksi. Objasniti razliku u djelovaniju fotona i elektrona na tkiva.

P21. Priprema za radioterapiju, neizocentri¢ko i izocentri€ko planiranje.

Ishodi uéenja:

Objasniti nain pripreme bolesnika za radioterapiju te objasniti pojmove neizocentriénog i izocentrinog
planiranja.

P22.Radioterapijske tehnike-plan za jedno, dva, tri i viSe polja

Ishodi ucenja:

Objasniti osnove radioterapijskih tehnika. Opisati planiranje jednog ili viSe polja zraCenja.
P23. Rotacijska tehnika zragenja te zracenje cijelog tijela, mantle polje i obrnuti ipsilon
Ishodi ucenja:

Objasniti osnove rotacijske tehnike zracenja, zracenje tehnikom mantle i obrnutog ipsilona. Navesti
indikacije za navedene specifitne oblike zradenja.

P24. Radioaktivni izvori

Ishodi ucenja:

Navesti radioaktivne izvore koji se koriste u radioterapiji solidnih tumora
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P25-P26. Brahiterapija
Ishodi uéenja:

Objasniti osnovne pojmove grade radioterapijskih izvora, objasniti djelovanije radioaktivnih izvora na
bolesno i zdravo tkivo. Objasniti osnove brahiterapije, navesti vrste brahiterapije uz poseban osvrt na
intrakavitarnu brahiterapiju.

P27. Akutne i kroni¢ne reakcije na zraéenje i njihovo lijeenje

Ishodi ucenja:

Navesti i opisati akutne i kroniéne nuspojave zraCenja te njihovo prepoznavanje i nacini lijeCenja.
P28. Hipertermija | fototerapija

Ishodi ucenja:

Definirati pojmove hipertermije i fototerapije. Navesti moguénosti koriStenja hipertermije | fototerapije u
lije¢enju zlocudnih tumora.

P29.Konkomitantna kemoradioterapija

Ishodi uCenja:

Definirati_pojam konkomitantne kemoradioterapije | opisati primjenu iste u lijeCenju solidnih zlo¢udnih
tumora.

P30. Zastita od zracenja
Ishodi uéenja:
Opisati Stetno djelovanje zracenja na ljude.

Navesti sve moguce oblike zastite od zracenja.

Popis vjezbi s pojasnjenjem:

Vijezbe iz kolegija Radioterapija izvode se na Klinici za tumore KBC-a Rijeka. Studenti za vjeZbe moraju
usvojiti osnovna znanja sa predavanja. UCe o radiokemijskim procesima i u¢incima zraenja na zdrava tkiva
i na tumorsko tkivo. U&e o kvaliteti zraCenja, radiobioloSkom ucinku zraCenja na tkivo te o biti frakcioniranog
zraCenja. Diskutiraju o tumorskim volumenima, klini¢kom ciljnom volumenu, ciljinom volumenu plana,
terapijskom i ozraéenom volumenu. Upoznaju se sa gradom linearnog akceleratora. U¢e o povrsinskoj
radioterapiji. Upoznaju se s pomoénim uredajima za zraCenje i prostorijama radioterapijskog odjela.
Upoznaju uredaje za mjerenije koli¢ine zracenja te x zrake MeV-nih energija. U¢e o djelovanju elektrona na
tkivo. Upoznaju se sa pripremom bolesnika za radioterapiju, neizocentri¢nim i izocentrinim planiranjem.
UCe radioterapijske tehnike. Upoznaju se sa brahiterapijom. Studenti upoznaju akutne i kroniéne reakcije na
zraGenije te nacine njihovog lijeéenja. U¢e o dozimetriji i mjerama zastite od zracenja.

V1-V4. Upoznavanje sa prostorijama radioterapijskog odjela i aparaturom za zracenje. Pristup
onkoloskom bolesniku

MB: 4052510 = OIB: 19213484918 = IBAN: HR4023600001102361000



Sveuciliste u Rijeci = Fakultet zdravstvenih studija
University of Rijeka = Faculty of Health Studies
Viktora Cara Emina 5 = 51000 Rijeka = CROATIA

Phone: +385 51 554 932
www.fzsri.uniri.hr

Ishodi ucenja:

Opisati prostorije radioterapijskog odjela, specifichost gradnje te navesti aparaturu za zra¢enje. Objasniti
specifiénosti u nacinima komuniciranja s oboljelima od malignih bolesti. Objasniti ulogu ove struke u
pripremi bolesnika za zracenje.

V5-V8. Vrste zracenja. Medudjelovanje zracenja i materije
Ishodi uéenja:

Primijeniti znanja o vrstama zragenja, Objasniti njihovu primjenu u praksi. Objasniti medudjelovanje
zraCenja i materije na bolesna i zdrava tkiva.

V9-V12. Radiobioloske osnove radioterapije

Ishodi ucenja:

Primijeniti radiobioloSke osnove radioterapije u praksi na pojedinim slu¢ajevima oboljelih.

V13-V16. X-zrake MeV-nih energija

Ishodi ucenja:

Primijeniti x-zraka MeV-nih energija u praksi. Objasniti zasto se u terapiji primjenjuju upravo ove zrake.

V17-V20. Elektronski snopovi
Ishodi uéenja:

Objasniti primjenu elektrona visokih energija u lije¢enju malignih tumora | dati primjer na pojedinim
kazusima oboljelih.

V21-V24. Linearni akceleratori
Ishodi uCenja:

Objasniti i demonstrirati osnove rada s linearnim akceleratorom.

V25-V27. PovrSinska radioterapija
Ishodi ucenja:

Objasniti primjenu uredaja za povrSinsku radioterapiju.

V28-V31. Brahiterapija
Ishodi uCenja:

Objasniti primjenu low-dose brahiterapijskog uredaja za intrakavitarnu radioterapiju.

V32-V35. Pomoc¢ni uredaji za zracenje
Ishodi ucenja:

Objasniti osnovne postupke pri radu s klasi¢nim i CT simulatorom. Objasniti razlike i indikacije u klinickoj
praksi.

V36-V40. Mjerenje zraéenja
Ishodi uéenja:

Objasniti i demonstrirati rad s uredajima za mjerenje zracenja.
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V41-V45. Reakcije na zracenje, Konkomitantna kemoradioterapija

Ishodi uCenja:

Prepoznati nuspojava zragenja i navesti njihovu terapiju, objasniti ulogu radioloskog tehnologa kod
navedenih nuspojava. Objasniti primjenu konkomitantne kemoradioterapije.

Obveze studenata:

Redovito pohadanje nastave, ukljucivsi predavanja i seminare. Evidencija pohadanja nastave provoditi ¢e
se prozivkom na svakom satu. Student moze izostati s 30% nastave isklju€ivo zbog zdravstvenih razloga,
§to opravdava lije¢nickom ispricnicom.

Ispit (nacin polaganja ispita, opis pisanog/usmenog/prakticnog dijela ispita, na¢in bodovanja, kriterij
ocjenjivanja):

ECTS bodovni sustav ocjenjivanja:

Ocjenjivanje studenata provodi se prema vaZe¢em Pravilniku o studiima Sveucilista u Rijeci, odnosno
Odluci o izmjenama i dopunama Pravilnika o studijima Sveucilidta u Rijeci te Odluci Fakultetskog vijeca
Fakulteta zdravstvenih studija usvojenoj na sjednici odrzanoj 14. lipnja 2018. prema kojoj studenti na
pojedinom predmetu od 100% ocjenskih bodova tijekom nastave mogu ostvariti najvise 50% ocjenskih
bodova, dok se preostalih 50% ocjenskih bodova ostvaruje na zavrSnom ispitu. Ocjenjivanje studenata vrsi
se primjenom ECTS (A-F) i broj¢anog sustava (1-5).

Od maksimalnih 50 ocjenskih bodova koje je moguce ostvariti tijekom nastave, student mora sakupiti
minimum od 25 ocjenskih bodova da bi pristupio zavrSnom ispitu. Studenti koji sakupe manje od 25
ocjenskih bodova imat ¢e priliku za jedan popravni meduispit te, ako na tom meduispitu zadovolje, moci ¢e
pristupiti zavrSnom ispitu. Studenti koji tijekom nastave sakupe 24,9 i manje ocjenskih bodova moraju
ponovno upisati kolegij. Student moZe izostati s 30% nastave iskljuivo zbog zdravstvenih razloga, $to
opravdava lije¢nickom isprinicom. Nadoknada u nastavi nije moguca. Ukoliko student opravdano ili
neopravdano izostane s vie od 30% nastave ne moZe nastaviti pracenje kolegija te gubi moguénost izlaska
na zavrsni ispit. Time je prikupio 0 ECTS bodova i ocijenjen je ocjenom F.

Seminarski rad koji student samostalno priprema na zadanu temu —maksimaino 10 bodova.

Svaki student je duzan pripremiti jednu prezentaciju na zadanu temu, u power pointu u trajanju od najmanje
15 minuta, a seminarski rad se ocjenjuje ocjenom od 1-10 (ocjena =bod).

Pismeni meduispiti (kolokviji)-40 bodova

Studenti su obvezni poloziti dva pismena meduispita. Na svakom meduispitu mogu maksimalno ostvariti 20
bodova. Meduispiti sadrzavaju 30 pitanja, ¢iji se to¢ni odgovori pretvaraju u ocjenske bodove na slijedeci
nadin:
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Br. to¢nih odgovora Broj bodova
15 10

16-17 11-11,5
1819 12-125
20-21  13-135
2223 14-145
24-25 15-155
26 16

27 17

28 18

29 19

30 20

Vazne napomene

Pismeni meduispiti (testovi) se pidu 25 minuta. Prag prolaznosti je 50% uspjeSno rijeSenih zadataka.
Studenti koji rijeSe test prije predvidenog vremena biti ¢e zamoljeni da ostanu na svom mjestu do isteka
vremena predvidenog za rjeSavanje testa da ne bi ometali rad ostalih studenata (navedeno podrazumijeva
on-site pisanje meduispita). Boduju se samo to¢ni odgovori.

Za vrijeme pisanja testa nije moguce koristiti literaturu, mobitel i sl. , kao ni prepisivati ili doSaptavati se ili u
slu€aju on-line nastave koristiti se raznim nacinima digitalne komunikacije. Ukoliko do toga dode studentima
¢e se ponistiti ispit.

Pravo na jedan popravni meduispit omogucava se studentima koji su tijekom nastave stekli manje od 25
bodova, pod uvjetom da su pisali meduispite. Ova kategorija studenata moze tijekom nastave ostvariti
najvise 25 bodova. Studenti koji zbog prepisivanja ili nekog drugog nedoliénog ponasanja nisu ostvarili 25
bodova tijekom nastave ne stje€u pravo na zavrsni ispit. Studenti koji iz neopravdanih razloga nisu pristupili
meduispitu nemaju pravo na popravni meduispit.

Uvid u postignute rezultate biti ¢e omogucen unutar sedam dana od polaganja meduispita uz prethodni
dogovor o to¢nom terminu s voditeljem kolegija.

Zavrsni ispit — 50 bodova

Zavr3ni ispit je pismeni test s pedeset pitanja. Na zavrSnom pismenom ispitu procjenjuje se znanje koje nije
procjenjivano tijekom ranijih testova, a prag prolaznosti je 50%. Na zavrSnom pismenom ispitu studenti
mogu maksimalno ostvariti 50 bodova koji se pretvaraju u ocjenske bodove na slijedeci nacin:

Br. tocnih odgovora Broj bodova
25 25
26 26
27 27
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Vazne napomene

Test se piSe 45 minuta. Studenti koji rijeSe test prije predvidenog vremena biti ¢e zamoljeni da
ostanu na svom mjestu do isteka vremena predvidenog za rjeSavanje testa da ne bi ometali rad ostalih
studenata (navedeno podrazumijeva on-site pisanje meduispita). Boduju se samo to¢ni odgovori.

Za vriieme pisanja testa nije mogucée Kkoristiti literaturu, mobitel i sl. , kao ni prepisivati ili
do3aptavati se ili u slu¢aju on-line nastave koristiti se raznim nacinima digitalne komunikacije. Ukoliko do
toga dode studentima ée biti ponisten test.

Uvid u postignute rezultate biti ¢e omogucen unutar sedam dana od polaganja zavr3nog ispita uz
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prethodni dogovor o to¢nom terminu s voditeljem kolegija.

Zavrsna ocjena se odreduje temeljem Pravilnika o studijima Sveucili$ta u Rijeci, 2018. g.
Studenti koji su tijekom nastave ostvarili:

- 0-24.9% ocjene - nemaju pravo pristupa zavrénom ispitu.

- 25-50% ocjene - ostvaruju pravo pristupa zavr§nom ispitu.

Zavrsna ocjena:

ocjenjivanje se vrsi apsolutnom raspodjelom na temelju ukupno ostvarenih % ocjene:
A: 90-100%, izvrstan (5)

B: 75-89,9%, vrlo dobar (4)

C: 60-74,9%, dobar (3)

D: 50-59,9%, dovoljan (2)

F: 0-49,9%, nedovoljan (1)

Popravni ispit

Student koji je stekao pravo moze pristupiti popravnom ispitu 3 puta u tri za to predvidena roka u tekucoj
akademskoj godini.

Na popravnom ispitu ostvaruje se dodatnih 10% ocjene koji se pridodaju postotku ostvarenom tijekom
nastave — maksimalna konacna ocjena 50 — 59.9% D, dovoljan, 2

Student koji nije polozio moZe ponovno pristupiti popravnom ispitu u predvidenim ispitnim rokovima u
tekucoj akademskoj godini

Student koji ne polozi zavrsni, odnosno popravni ispit najkasnije u rujnu tekuce godine ili koji je tijekom
nastave ostvario ocjenu F, ponovno upisuje taj kolegij sliede¢e akademske godine.

Moguénost izvodenja nastave na stranom jeziku:

Ne postoji moguénost izvodenja nastave na engleskom jeziku

Ostale napomene (vezane uz kolegij) vazne za studente:

Na vjezbama je obavezno no3enje bijelih kuta.
Studenti su duzni prijaviti ispit jer mu u protivnom ne¢e mo¢i pristupiti.

Studenti na ispit trebaju doéi s indeksom potpisanim od voditelja kolegija, ¢ime je potvrdeno da su ispunili
sve zadane obveze i na taj nacin zadovoljili kriterije za pristup zavrSnom ispitu.
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SATNICA IZVODENJA NASTAVE (za akademsku 2024./2025. godinu)

Datum Predavanja (vrijeme i Seminari Vjezbe Nastavnik
mjesto) (vrijeme i (vrijeme i mjesto)
mjesto)
01.10.2024. P1-P4 (11.00-14.00) Doc. prim. dr. sc. Goran Gol¢i¢ dr. med.
22 Manda Svabi¢ Kolacio, spec. med. fizike
03.10.2024. V1-2 (08.00- Doc. prim. dr. sc. Goran GolCi¢ dr. med.
11.00) Manda Svabi¢ Kolacio, spec. med. fizike
Klinika za Tanja Jusic, bacc. Radiol. Tech.
tumore Nina Mijolovi¢, bacc. radiol. techn.
8.10.2024. P5-8 (11.00-14.00) Doc. prim. dr. sc. Goran Gol€i¢ dr. med.
72 Manda Svabi¢ Kolacio, spec. med. fizike
10.10.2024. V3-5 (08.00- Manda Svabié Kolacio, spec. med. fizike
10.00) Tanja Jusi¢, bacc. Radiol. Tech.
o Nina Mijolovi¢, bacc. radiol. techn.
Klinika za
tumore
15.10.2024. P9-12 (11.00-14.00) Doc. prim. dr. sc. Goran Gol¢i¢ dr. med.
72 Manda Svabié Kolacio, spec. med. fizike
17.10.2024. V6-8 (08.00- Manda Svabié Kolacio, spec. med. fizike
10.00) Tanja Jusi¢, bacc. Radiol. Tech.
. Nina Mijolovi¢, bacc. radiol. techn.
Klinika za
tumore
24.10.2024. V9-10 (08.00- Manda Svabié Kolacio, spec. med. fizike
10.00) Tanja Jusi¢, bacc. Radiol. Tech.
. Nina Mijolovi¢, bacc. radiol. techn.
Klinika za
tumore
28.10.2024. P13-15 (11.00-14.00) Doc. prim. dr. sc. Goran Gol¢i¢ dr. med.
22 Manda Svabié Kolacio, spec. med. fizike
V11-14 (08.00- Manda Svabié Kolacio, spec. med. fizike
29.10.2024. 10.00) Tanja Jusic, bacc. Radiol. Tech.
. Nina Mijolovi¢, bacc. radiol. techn.
Klinika za
tumore
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30.10.2024. V15-17 (08.00- Manda Svabié Kolacio, spec. med. fizike
10.00) Tanja Jusi¢, bacc. Radiol. Tech.
. Nina Mijolovi¢, bacc. radiol. techn.
Klinika za
tumore
05.11.2024. P16-18 (11.00-13.00) Doc. prim. dr. sc. Goran GolCi¢ dr. med.
Fakultet Manda Svabié Kolacio, spec. med. fizike
zdravstvenih
studija, 22
07.11.2024. V18-V20 (08.00- | Manda Svabi¢ Kolacio, spec. med. fizike
10.00) Tanja Jusi¢, bacc. Radiol. Tech.
. Nina Mijolovi¢, bacc. radiol. techn.
Klinika za
tumore
12.11.2024. P19-21 (11.00-15.00) Doc. prim. dr. sc. Goran GolCi¢ dr. med.
Fakultet Manda Svabi¢ Kolacio, spec. med. fizike
zdravstvenih
studija, 22
21.11.2024. V21-V22 (08.00- Manda Svabié¢ Kolacio, spec. med. fizike
13.00) Tanja Jusi¢, bacc. Radiol. Tech.
. Nina Mijolovi¢, bacc. radiol. techn.
Klinika za
tumore
28.11. 2024. V23-V24 (08.00- | Manda Svabi¢ Kolacio, spec. med. fizike
10.00) Tanja Jusi¢, bacc. Radiol. Tech.
. Nina Mijolovi¢, bacc. radiol. techn.
Klinika za
tumore
12.12. 2024. V25-26 (08.00- Manda Svabié Kolacio, spec. med. fizike
10.00) Tanja Jusi¢, bacc. Radiol. Tech.
. Nina Mijolovi¢, bacc. radiol. techn.
Klinika za
tumore
26.11.2024. P22-23 (11.00-14.00) Doc. prim. dr. sc. Goran Golci¢ dr. med.
Fakultet Manda Svabi¢ Kolacio, spec. med.
zdravstvenih fizike
studija, 22
30.11. 2024. V27-29 (08.00- Manda Svabié Kolacio, spec. med. fizike
10.00) Tanja Jusi¢, bacc. Radiol. Tech.
. Nina Mijolovi¢, bacc. radiol. techn.
Klinika za
tumore
1.12. 2024. V30-32 (08.00- Manda Svabié Kolacio, spec. med. fizike
10.00) Tanja Jusi¢, bacc. Radiol. Tech.
. Nina Mijolovi¢, bacc. radiol. techn.
Klinika za
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tumore
10.12.2024. P24-25 (11.00-14.00) Doc. prim. dr. sc. Goran Gol€i¢ dr. med.
Fakultet Manda Svabi¢ Kolacio, spec. med.
zdravstvenih fizike
studija, 22
21.12. 2024. V33-35 (08.00- Manda Svabié Kolacio, spec. med. fizike
10.00) Tanja Jusic, bacc. Radiol. Tech.
. Nina Mijolovi¢, bacc. radiol. techn.
Klinika za
tumore
28.11. 2024. V36-38 (08.00- Manda Svabié Kolacio, spec. med. fizike
10.00) Tanja Jusi¢, bacc. Radiol. Tech.
. Nina Mijolovi¢, bacc. radiol. techn.
Klinika za
tumore
17.12.2024. P26-P27 (11.00- Doc. prim. dr. sc. Goran Gol€i¢ dr. med.
14.00) Manda Svabi¢ Kolacio, spec. med.
Fakultet fizike
zdravstvenih
studija, Z2
12.12. 2024. V39-40 (08.00- Manda Svabié Kolacio, spec. med. fizike
10.00) Tanja Jusi¢, bacc. Radiol. Tech.
. Nina Mijolovi¢, bacc. radiol. techn.
Klinika za
tumore
19.12. 2024. V41-V42 (08.00- | Manda Svabi¢ Kolacio, spec. med. fizike
10.00) Tanja Jusi¢, bacc. Radiol. Tech.
o Nina Mijolovi¢, bacc. radiol. techn.
Klinika za
tumore
07.01.2025. P28-P30 (11.00- Doc. prim. dr. sc. Goran GolCi¢ dr. med.
14.00) Manda Svabi¢ Kolacio, spec. med.
Fakultet fizike
zdravstvenih
studija, 22
09.01. 2025. V43-V45 (08.00- | Manda Svabié Kolacio, spec. med. fizike
10.00) Tanja Jusi¢, bacc. Radiol. Tech.
L. Nina Mijolovi¢, bacc. radiol. techn.
Klinika za
tumore
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Popis predavanja, seminara i vjezbi:

PREDAVANJA (tema predavanja) Broj sati Wjesto odrzavanja
nastave
P1 Vrste zragenja 1 Fakultet zdravstvenih studija
P2, P3 Medudjelovanje zraCenja i materije 2 Fakultet zdravstvenih studija
P4 Nuklearni procesi; Radioaktivnost 1 Fakultet zdravstvenih studija
P5 Mjerenje zraCenja, dozimetrijske veliine, raspodjela doze 1 Fakultet zdravstvenih studija
P6 Radiokemijski procesi, uinci zraéenja na normalna tkiva 1 Fakultet zdravstvenih studija
i na tumorsko tkivo
P7 Stanic¢ne krivulje preZivljenja, 4R radioterapije; Modeli za 1 Fakultet zdravstvenih studija
proracun ekvivalentnih doza
P8 Kvaliteta zraCenja i radiobiolo3ki u¢inak; Frakcionirano 1 Fakultet zdravstvenih studija
zraCenje
P9 Neutroni, protoni i teski ioni u radioterapiji 1 Fakultet zdravstvenih studija
P10 Tumorski volumen, klini€ki ciljni volumen, ciljni volumen 1 Fakultet zdravstvenih studija
plana i ozraCeni volumen
P11-P12 Linearni akcelerator-grada i funkcija 2 Fakultet zdravstvenih studija
P13 Druge vrste akceleratora 1 Fakultet zdravstvenih studija
P14 Kobaltni uredaj, gama noz 1 Fakultet zdravstvenih studija
P15 PovrSinska radioterapija 1 Fakultet zdravstvenih studija
P16 Pomocéni uredaji za planiranje zraCenja 1 Fakultet zdravstvenih studija
P17 Prostorije radioterapijskog odjela 1 Fakultet zdravstvenih studija
P18 Uredaji za mjerenje koli¢ine zraCenja 1 Fakultet zdravstvenih studija
P19 X-zrake MeV-nih energija 1 Fakultet zdravstvenih studija
P20 Elektronski snopovi 1 Fakultet zdravstvenih studija
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P21 Priprema za radioterapiju, neizocentricko i izocentri¢ko 1 Fakultet zdravstvenih studija
planiranje
P22 Radioterapijske tehnike-plan za jedno, dva, tri i viSe polja 1 Fakultet zdravstvenih studija
P23 Rotacijska tehnika zra¢enja te zragenje cijelog tijela, 1 Fakultet zdravstvenih studija
mantle polje i obrnuti ipsilon
P24 Radioaktivni izvori 1 Fakultet zdravstvenih studija
P25-P26 Brahiterapija 2 Fakultet zdravstvenih studija
P27 Akutne i kroni¢ne reakcije na zraenje i njihovo lijeCenje 1 Fakultet zdravstvenih studija
P28 Hipertermija | fototerapija 1 Fakultet zdravstvenih studija
P29 Konkomitantna kemoradioterapija 1 Fakultet zdravstvenih studija
P30 Zastita od zracenja 1 Fakultet zdravstvenih studija
Ukupan broj sati predavanja 30
VJEZBE (tema vjezbe) Broj sati Mjesto odrzavanja
nastave
V1-V4 Upoznavanje sa prostorijama radioterapijskog odjela i 4 Klinika za tumore
aparaturom za zracenje. Pristup onkoloSkom bolesniku
V5-V8 Vrste zraCenja. Medudjelovanje zraCenja i materije 4 Klinika za tumore
V9-V12 RadiobioloSke osnove radioterapije 4 Klinika za tumore
V13-V16 X-zrake MeV-nih energija 4 Klinika za tumore
V17-V20 Elektronski snopovi 4 Klinika za tumore
V21-V24 Linearni akceleratori 4 Klinika za tumore
V25-v27 Povrsinska radioterapija. 4 Klinika za tumore
V28-V31 Brahiterapija 4 Klinika za tumore
V32-V35 Pomoéni uredaji za zraenje 5 Klinika za tumore
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V36-V40 Mijerenje zraCenja 5 Klinika za tumore
V41-V45 Reakcije na zragenje, Konkomitantna 4 Klinika za tumore
kemoradioterapija, Zastita od zraCenja
45
ISPITNI TERMINI (zavrs$ni ispit)
1.ROK 2. ROK 3. ROK 4, ROK
RADIOTERAPIJA 07.02.2025. 28.02.2025. 25.06.2025. 10.09.2025.
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