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IZVEDBENI NASTAVNI PLAN

Podaci o kolegiju (kratak opis kolegija, opce upute, gdje se i u kojem obliku organizira nastava, potreban
pribor, upute o pohadanju i pripremi za nastavu, obveze studenataii sl.):

Kolegij Osiguranje kvalitete u radioloskoj dijagnostici je obvezni kolegij na trecoj godini Stru¢nog studija
Radioloske tehnologije i sastoji se od 20 sati predavanja i 10 sati seminara ukupno 30 sati (2 ECTS). Kolegij
se izvodi u prostorijama Fakulteta zdravstvenih studija i Klinickog bolni¢kog centra Rijeka.

CILJ KOLEGIJA

U svakodnevnom radu radiolo$ki tehnolog ima zna&ajnu ulogu u procesu dobivanja dijagnosticke
informacije. Stoga poznavanje parametara koji utje€u na kvalitetu dijagnosti¢ke informacije, kao i
upoznavanije s na¢inom provjere tih parametara, moZze doprinijeti optimizaciji radiolokih procesa, odnosno
postizanju optimalnog odnosa doze i kvalitete dijagnosti¢ke informacije.

SADRZAJ KOLEGIJA

Upoznati studente s osnovnim pojmovima i definicijama s naglaskom na proces dobivanja dobre
dijagnosti¢ke informacije vodeci raduna o dozi. Definirati kriterije provjere kvalitete za razliCite sustave koji
se koriste u dijagnostickoj/intervencijskoj radiologiji, potrebnu opremu i pomagala, kriterije prihvatljivosti i
tolerancije. Objasniti potrebu koriStenja pojedinih metoda mjerenja u cilju optimizacije parametara slike i
izlaganja pacijenta ioniziraju¢em zracenju, Pokazati kako pojedini ¢imbenici utjeCu na kvalitetu dijagnosticke
informacije. Naglasiti potrebu periodiénih provjera u svrhu utvrdivanja to€nosti i stabilnosti parametara
uredaja koji se koriste u radiolo3koj dijagnostici. Upoznati studente s metodama koje se koriste za
osiguranje kvalitete dijagnosti¢kin metoda koje ne ukljucuju ionizirajuce zragenje.

lzvodenje nastave

Nastava se organizira kroz predavanja i seminare. Studenta se potice na kontinuirano ucenje i
pracenje nastavnih sadrzaja kako bi tijekom seminara mogao primijeniti steCena znanja i razjasniti
nejasnoce nastale tijekom ucenja.

Popis obvezne ispitne literature:

1. Jurkovi¢ S., Smilovi¢ Radojci¢ B., Dundara Debeljuh D. loniziraju¢e i neioniziraju¢e zraCenje.
Fizikalne osnove za nefizi€are. Medicinski fakultet Sveucilista u Rijeci, Rijeka, 2023

2. Ministarstvo unutarnjih poslova, Ravnateljstvo civilne zastite, RadioloSka | nuklearna sigurnost:
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https://civilna-zastita.gov.hr/podrucja-dielovanja/radioloska-i-nuklearna-sigurnost/sluzba-za-

radiolosku-sigurnost/kontrola-kvalitete/129

Obavezan sadrZaj programa osiguranja kvalitete za elektri¢ne uredaje koji proizvode ionizirajuée
zraCenje (rendgenski uredaji):

a) Uputa za izradu prirucnika za provjeru kontrole kvalitete rendgenskog uredaja koji se koristi za
konvencionalnu radiografiju

b) Uputa za izradu priruCnika za provjeru kontrole kvalitete rendgenskog uredaja koji se koristi za
dijaskopiju

c) Uputa za izradu prirucnika za provjeru kontrole kvalitete rendgenskog uredaja koji se koristi za
intervencijsku radiologiju

d) Uputa za izradu prirucnika za provjeru kontrole kvalitete rendgenskog uredaja koji se koristi za
mamografiju

e) Uputa za izradu priruCnika za provjeru kontrole kvalitete rendgenskog uredaja koji se koristi za
kompjutoriziranu tomografiju

f)  Uputa za izradu priru¢nika za provedbu kontrole kvalitete linearnog akceleratora u radioterapiji

g) Uputa za uspostavljanje programa za osiguranje kontrole kvalitete procesa radioterapije u
medicini

Popis dopunske literature:

1. D.R.Dance, S.Cristofides; A.D.A.Maidment, I.D.McLean, K.H.Ng: Diagnostic Radiology Physics-A
Handbook for Teachers and Students, http://www-
pub.iaea.org/MTCD/Publications/PDF/Pub1564webNew-74666420.pdf

2. Brnjas-Kraljevi¢: Fizika za studente medicine, | dio Struktura materije i dijagnostiCke metode,
Medicinska naklada, Zagreb, 2001.

3. S. Jankovi¢, D. Eterovi¢: Fizikalne osnove i klini¢ki aspekti medicinske dijagnostike, Medicinska
naklada, Zagreb, 2002. (I. dio dostupan na web stranici:
http://genom.mefst.hr/katedre/MEDFIZBIOFIZ_Fizika%20slikovne%20dijagnostike.pdf

4. Recommended Standards for the Routine Performance Testing of Diagnostic X-Ray Imaging
Systems, IPEM Report No.77,The Institute of Physics and Engineering in Medicine, London, 1998;

5. IAEA-TECDOC-1423 Optimisation of the Radiological Protection of patients undergoing
radiography, fluoroscopy and computed tomography, 2004

6. D.L. Bailey, J.L. Humm, A. Todd-Pokropek, A. van Aswegen: Nuclear Medicine Physics-A
Handbook for Teachers and Students, http://www-
pub.iaea.org/MTCD/publications/PDF/Pub1617web-1294055.pdf

E.B.Podgorsak:Radiation Oncology Physics- A Handbook for Teachers and Students, http://www-
pub.iaea.org/mtcd/publications/pdf/pub1196_web.pdf

Nastavni plan:

Popis predavanja (s naslovima i pojasnjenjem):

P1 Uvodno predavanje
Upoznati studente s ciljevima kolegija, njegovim sadrzajem, nacinom odvijanja kolegija te sakupljanjem
bodova, na¢inom polaganja ispita, kao i predznanjem potrebnim za razumijevanje kolegija.

P2,3 X-zrake i njihova primjena u medicini
|zloZiti i pojasniti osnove fizikalnih fenomena vezanih za svojstva X-zraka.
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http://cms.dzrns.hr/images/50001034/web__%20OSIGURANJE%20KVALITETE_RDG%20program.pdf
http://cms.dzrns.hr/images/50001034/web__%20OSIGURANJE%20KVALITETE_RDG%20program.pdf
http://cms.dzrns.hr/images/50001034/2_Protokol_KONVENCIONALNA_web_2014%2004.doc
http://cms.dzrns.hr/images/50001034/2_Protokol_KONVENCIONALNA_web_2014%2004.doc
http://cms.dzrns.hr/images/50001034/3_Protokol_DIJASKOPIJA_web%202014%2004.doc
http://cms.dzrns.hr/images/50001034/3_Protokol_DIJASKOPIJA_web%202014%2004.doc
http://cms.dzrns.hr/images/50001034/4_Protokol_INTERVENCIJSKA_web_2014%2004.doc
http://cms.dzrns.hr/images/50001034/4_Protokol_INTERVENCIJSKA_web_2014%2004.doc
http://cms.dzrns.hr/images/50001034/5_Protokol_MAMOGRAFIJA_web%202014%2004.rar
http://cms.dzrns.hr/images/50001034/5_Protokol_MAMOGRAFIJA_web%202014%2004.rar
http://cms.dzrns.hr/images/50001034/6_Protokol_CT_web_2014%2004(1).doc
http://cms.dzrns.hr/images/50001034/6_Protokol_CT_web_2014%2004(1).doc
http://www-pub.iaea.org/MTCD/Publications/PDF/Pub1564webNew-74666420.pdf
http://www-pub.iaea.org/MTCD/Publications/PDF/Pub1564webNew-74666420.pdf
http://genom.mefst.hr/katedre/MEDFIZBIOFIZ_Fizika%20slikovne%20dijagnostike.pdf
http://www-pub.iaea.org/MTCD/publications/PDF/Pub1617web-1294055.pdf
http://www-pub.iaea.org/MTCD/publications/PDF/Pub1617web-1294055.pdf
http://www-pub.iaea.org/mtcd/publications/pdf/pub1196_web.pdf
http://www-pub.iaea.org/mtcd/publications/pdf/pub1196_web.pdf
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Objasniti karakteristike vrsta X-zraka i mehanizme njihovog nastanka.

Objasniti nagine proizvodnje X-zraka koje se koriste u medicini te definirati podrucja primjene.
Prikazati primjenu X-zraka u medicini

Ishodi uéenja:

Razlikovati fizikalne fenomene vezane za proizvodnju X-zraka.

Nauciti osnovne karakteristike X-zraka.

Razlikovati vrste X-zraka i njihove spekire.

Definirati podrucja primjene u medicini.

P4,5 Medudjelovanje elektromagnetskog ioniziraju¢eg zracenja s materijom

Definirati i rastumacditi razli¢ite mehanizme gubitka energije prilikom medudjelovanja indirektno ionizirajuéeg
zraCenja s materijom.

Povezati mehanizme gubitka energije sa slabljenjem snopa te primjenom u razli¢itim granama medicine.

Ishodi uéenja:

Ponoviti vrste i svojstva elektromagnetskog ionizirajuéeg zracenja

Definirati vrste indirektno ionizirajuceg zraCenja i njihove karakteristike

Razumjeti razliku izmedu X iy zraCenja

Definirati parametre koji utje¢u na slabljenje snopova fotona visokih energija

Nauciti osnovne mehanizme medudjelovanja snopova fotona visokih energija s materijom i kako se to
primjenjuje u medicini

P6 Detektori ionizirajuéeg zracenja

Objasniti osnovni princip rada detektora ionizirajuéeg zragenja.

IzIoZiti osnovne karakteristike razli€itih detektora ionizirajuceg zraCenja.

Prikazati i pojasniti nacin rada Geiger-Millerova brojaca, ionizacijske komore, scinitilacijskih detektora,
poluvodickih detektora, Willsonove komore i filma.

Objasniti princip rada detektora koji se koriste dijagnostickoj/intervencijskoj radiologiji.

Definirati detektore koji se koriste za osobnu dozimetriju i njihove karakteristike.

Ishodi uéenja:

Definirati princip rada detektora ioniziraju¢eg zraCenja

Razlikovati vrste detektora i spoznati njihove karakteristike

Nauciti principe rada razlicitih detektora i na¢in detekcije u€inka ionizirajuceg zracenja

Usvaijiti principe rada detektora koji se koriste u dijagnosti¢koj/intervencijskoj radiologiji.

Spoznati karakteristike detektora za osobnu dozimetriju.

P7,8 Dozimetrijske veli€ine i principi zastite od ionizirajuéeg zracenja

Definirati apsorbiranu, ekvivalentnu i efektivnu doze.

IzIoZiti i pojasniti osnovna nacela zastite od ionizirajuceg zraCenja s posebnim osvrtom na optimizaciju i
uspostavu zastite na tim principima.

Povezati razliCite vrste ioniziraju¢eg zracenja i nacine zastite.

Ishodi uéenja:

Razlikovati apsorbiranu, efektivnu i ekvivalentnu dozu.

Usvajiti parametre na temelju kojih se odreduju efektivna i ekvivalentna doza.

Definirati osnovne principe zastite od zragenja i njihovu primjenu.

Definirati bioloSke ucinke ionizirajuceg zraCenje.

Nauciti osnovna nacela zastite od zraCenja.

P9 Osiguranje kvalitete vezano za uporabu ionizirajuéeg zracenja u medicini /Program osiguranja
kvalitete uporabe ionizirajuéeg zracenja
Definirati osnovne pojmove vezane za osiguranje kvalitete, podruéja primjene i dobrobit.
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Definirati i pojasniti osnovne sastavnice osiguranja kvalitete dijagnostickog postupka koji ukljuCuje uporabu
ionizirajuceg zraCenja.

Definirati osnovne postupke sustava osiguranja kvalitete i ukazati na dobrobiti koje donose.

Definirati pojam kontrole kvalitete i pojasniti sastavnice kontrole kvalitete u radiolo$koj dijagnostici.

Ishodi u¢enja:

Usvaojiti osnovne pojmove vezane za osiguranije kvalitete i podrucja primjene

Nauciti sastavnice osiguranja kvalitete dijagnosti¢kog postupka koji uklju€uje uporabu ioniziraju¢eg
zraCenja.

Razlikovati osnovne postupke sustava osiguranja kvalitete i spoznati dobrobiti.

Usvojiti pojmove vezane za kontrolu kvalitete u radioloskoj dijagnostici.

P10 Optimizacija odnosa doza-kvaliteta slike

Definirani parametri na temelju koji se procjenjuje tehnicka kvaliteta slike i nacini njihove optimizacije.
Definirati parametre rendgenske cijevi koji utjeéu na odnos doza-kvaliteta slike.

Pokazati kako promjena parametara rendgenske cijevi utje€e na kvalitetu slike, spektar X-zraka i dozu.
Definirati utjecaj filtracije na karakteristike snopa X-zraka

Prikazati praktiCnu primjenu optimizacije napona i opterecenja rendgenske cijevi.

Ishodi uéenja:

Definirati pojam tehni¢ke kvalitete slike i nabrojati parametre na temelju kojih se vrsi vrednovanje.
Spoznati parametre vazne za odnos doza-kvaliteta slike kod radioloSkog postupka.

Usvajiti funkcionalnu ovisnost doze o naponu i optere¢enju rendgenske cijevi.

Razumijeti utjecaj filtracije na karakteristike snopa X-zraka.

Primjenu nauceno za optimizaciju napona i optere¢enja rendgenske cijevi.

P11 Osiguranja kvalitete klasi¢ne radiografije

Izlaganje osnovnih pojmova vezanih za klasi¢nu radiografiju.

Prikazati postupke vezane za osiguranje kvalitete sustava za klasi¢nu radiografiju.

Prikazati nacine procijene kvalitete sustava i parametre koji se u tu svrhu provjeravaju.

Definirati kriterije prihvatljivosti i frekvencije izvodenja pojedinih postupaka.

Ishodi uéenja:

Obnoviti i shvatiti osnovne principe osiguranja kvalitete sustava za klasi¢nu radiografiju.

Razlikovati procese osiguranja kvalitete kod analognih i digitalnih sustava.

Poznavati parametre koji utjeCu na pravilan rad sustava za klasi¢nu radiografiju i nagine njihove provjere.

P12,13 Osiguranja kvalitete dijaskopije/intervencijske radiologije

Izlaganje osnovnih pojmova vezanih za sustave za dijaskopiju i intervencijsku radiologiju.

Prikazati postupke vezane za osiguranje kvalitete sustava za dijaskopiju i intervencijsku radiologiju.

Prikazati nacine procijene kvalitete sustava i parametre koji se u tu svrhu provjeravaju.

Definirati kriterije prihvatljivosti i frekvencije izvodenja pojedinih postupaka.

Ishodi uéenja:

Obnoviti i shvatiti osnovne principe osiguranja kvalitete sustava za dijaskopiju i intervencijsku radiologiju.

Razlikovati procese osiguranja kvalitete kod analognih i digitalnih sustava.

Poznavati parametre koji utjeCu na pravilan rad sustava za dijaskopiju i intervencijsku radiologiju te nacine
njihove provjere.

P14,15 Osiguranja kvalitete mamografije

Izlaganje osnovnih pojmova vezanih za sustave za mamografiju.

Prikazati postupke vezane za osiguranje kvalitete sustava za mamografiju.

Prikazati nagine procijene kvalitete sustava i parametre koji se u tu svrhu provjeravaju.
Definirati kriterije prihvatljivosti i frekvencije izvodenja pojedinih postupaka.

Ishodi uéenja:
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Obnoviti i shvatiti osnovne principe osiguranja kvalitete sustava za mamografiju.
Razlikovati procese osiguranja kvalitete kod analognih i digitalnih sustava.
Poznavati parametre koji utje€u na pravilan rad sustava za mamografiju te nacine njihove provjere.

P16,17 Osiguranje kvalitete sustava za razvijanje i uvjeta gledanja te digitalnih sustava za stvaranje
slike

Izlaganje osnovnih pojmova vezane za razliCite sustave dobivanja dijagnosticke informacije [sustav film
folija, ra¢unalna radiografija (CR) i digitalna radiografija (DDR)].

Prikazati postupke vezane za osiguranje kvalitete sustava za razvijanja filma te ¢e detaljnije biti objadnjene
uvesti pojmove senzitometrija i denzitometrija filma detaljno objasniti njihovu funkciju u osiguranju
kvalitete sustava za razvijanje.

Prikazati nacine procijene kvalitete sustave za prikupljanje digitalnih/digitaliziranih dijagnosti¢kih informacija.

Ishodi uéenja:

Obnoviti i shvatiti osnovne principe te razlikovati procese vezane za dobivanja razlicitih tipova dijagnosti¢ke
informacije.

Usvaijiti osnovne parametre vezane za osiguranje kvalitete sustava za razvijanja filma te nauciti postupke za
odredivanje osnovnog zacrnjenja, indeksa osjetljivosti, indeks kontrasta i srednjeg gradijenta.

P18 Osiguranja kvalitete raunalne tomografije

Izlaganje osnovnih pojmove vezanih za sustave za racunalnu tomografiju.

Prikazati princip stvaranja tomograma i razlike u odnosu na planarnu radiografiju.

Prikazati postupke vezane za osiguranje kvalitete sustava racunalnu tomografiju.

Prikazati nacine procijene kvalitete sustava i parametre koji se u tu svrhu provjeravaju.

Definirati kriterije prihvatljivosti i frekvencije izvodenja pojedinih postupaka.

Ishodi uéenja:

Obnoviti i shvatiti osnovne principe osiguranja kvalitete sustava za raCunalnu tomografiju.

Poznavati parametre koji utjeCu na pravilan rad sustava za raCunalnu tomografiju te nacine njihove
provjere.

P19,20 Osiguranja kvalitete dijagnostickog ultrazvuka

Izlaganje osnovnih pojmova vezanih za dijagnosticki ultrazvuk.

Ukazati na razlike u odnosu na metode koje se temelje na primjeni ionizirajuteg zraCenja.

Prikazati postupke vezane za osiguranje kvalitete sustava koji se koristi za dijagnostiku ultrazvukom.
Prikazati nagine procijene kvalitete sustava i parametre koji se u tu svrhu provjeravaju.

Definirati kriterije prihvatljivosti i frekvencije izvodenja pojedinih postupaka.

Ishodi uéenja:

Obnoviti i shvatiti osnovne principe osiguranja kvalitete sustava za dijagnostiku ultrazvukom.
Poznavati parametre koji utje¢u na pravilan rad sustava za dijagnostiku ultrazvukom te nacine njihove
provjere.

Popis seminara s pojasnjenjem:

Na seminarima se kroz razgovor sa studentima detaljnije obraduje gradivo s kojim su studenti

upoznati na predavanjima te im se u kliniékim uvjetima nastoji prikazati metode vezane za

osiguranje kvalitete. Na seminarima se od studenata ocekuje da daju uvodni prikaz teme seminara

koja ¢e potom biti eksperimentalno obradena.

S1 Nacela zastite od zraéenja / Osiguranje i kontrola kvalitete uredaja koji proizvode ioniziraju¢e
zracenje

S2,3 Osiguranje kvalitete uredaja za konvencionalnu i digitalnu radiografiju

S4 Osiguranje kvalitete uredaja za dijaskopiju / intervencijsku radiologiju
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S5 Osiguranje kvalitete uredaja za mamografiju i tomosintezu

S6,7 Osiguranje kvalitete radiografskih dodataka (sustav za razvijanje, CR digitalizatori,
negatoskopi i uvjeti u prostorijama za ocitavanije)

S8 Osiguranje kvalitete uredaja za ra¢unalnu tomografiju

S9 Osiguranje kvalitete dentalnih uredaja i uredaja za denzitometriju (DEXA)

S$10 Osiguranje kvalitete dijagnosti¢kog ultrazvuka

Popis vjezbi s pojasnjenjem:

Unesite trazene podatke

Obveze studenata:

Prisustvovanje svim oblicima nastave. Priprema seminara s prezentacijom pred kolegama uz raspravu o
problemu i eksperimentalni prikaz u kliniékim uvjetima. Polaganje meduispita i zavrdnog ispita

Ispit (nadin polaganja ispita, opis pisanog/usmenog/praktiénog dijela ispita, naéin bodovanja, kriterij
ocjenjivanja):

ECTS bodovni sustav ocjenjivanja:

Ocjenjivanje studenata provodi se prema vazeéem Pravilniku o studijima SveuciliSta u Rijeci, te
prema Pravilniku o ocjenjivanju studenata na Fakultetu zdravstvenih studija u Rijeci.

Rad studenata vrednovat ¢e se i ocjenjivati tijekom izvodenja nastave, te na zavrSnom ispitu. Od
ukupno 100 bodova, tijekom nastave student moZze ostvariti 50 bodova, a na zavrSnom ispitu 50
bodova.

Ocjenjivanje studenata vrsi se primjenom ECTS (A-F) i brojcanog sustava (1-5). Ocjenjivanje u ECTS
sustavu izvodi se apsolutnom raspodjelom.

Od maksimalnih 50 ocjenskih bodova koje je moguce ostvariti tijekom nastave, student mora
sakupiti minimum od 25 ocjenskih bodova da bi pristupio zavrSnom ispitu. Nazocnost na
predavanjima i seminarima je obvezna.

Ocjenske bodove student stjeCe aktivnim sudjelovanjem u nastavi, izvrSavanjem postavljenih
zadataka i izlascima na kolokvije na sljedeéi nacin:

Ocjenske bodove student stjeCe aktivnim sudjelovanjem u nastavi, izvrSavanjem postavljenih
zadataka i izlascima na meduispite na sljedeci nacin:

l. Tijekom nastave vrednuje se (maksimalno do 50 bodova):

a) 1 pismeni meduispit (kolokvij) — 25 bodova

b) 1 seminarski rad — 25 bodova

Pohadanje nastave
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Student moZe izostati s 30% nastave iskljuivo zbog zdravstvenih razloga Sto opravdava
lije¢nickom ispricnicom, prisustvovanje na sportskom natjecanju Sto opravdava potvrdom
sportskog saveza ili slicno. Nazo¢nost na vjezbama je obvezna. Nadoknada vjezbi je moguéa uz
prethodni dogovor s voditeljem.

a) 1 pismeni meduispit (kolokvij) — 25 bodova

Studenti su obvezni poloZiti pismeni meduispit. Meduispit obuhvaca gradivo P1-P9 i sadrZava 11 pitanja Giji
se toCni odgovori pretvaraju u ocjenske bodove na sliedeéi nacin.

Broj to€nih odgovora Broj bodova
11 25
10 23
9 20
8 18
7 16
6 13

Vazne napomene

Pismeni meduispit se piSu 30 minuta. Prag prolaznosti je 50%. Studenti koji rijeSe test prije predvidenog
vremena biti ¢e zamoljeni da ostanu na svom mjestu do isteka vremena predvidenog za rjeSavanje testa da
ne bi ometali rad ostalih studenata. Boduju se samo Citko napisani i toni odgovori. Za vrijeme pisanja testa
nije dozvoljeno koristiti literaturu, mobitel i sl., kao ni prepisivati ili doSaptavati se. Ukoliko do toga dode
studenti ¢e biti udaljeni s ispita.

b) 1 seminarski rad — 25 bodova

Svaki student je duzan pripremiti jednu prezentaciju na zadanu temu, u Power Pointu u trajanju 15-20 minuta,

a seminarski rad se ocjenjuju na sljede¢i nacin:
Ocjena Broj bodova
5(A) 25
4 (B) 19
3(C) 12
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2 D) 6

Zavrsni ispit (ukupno 50 ocjenskih bodova)

Studenti koji su tijekom nastave ostvarili:

o 0-24.9% ocjene - nemaju pravo pristupa zavrsnom ispitu
o 25-50% ocjene - ostvaruju pravo pristupa zavrSnom ispitu.

Zavrsni ispit je pismeni. Pismeni ispit se sastoji od 25 pitanja kojim se pokriva svo obradeno gradivo
(Fizikalne osnove vezane za radioloSku dijagnostiku, teorijski dio vezan za osiguranje kvalitete u radiolo$koj
dijagnostici, prakticni dio vezan za osiguranje kvalitete u radioloSkoj dijagnostici (klinicka primjena)).

Pismenom ispitu duzni su prisustvovati svi studenti koji su ispunili uvjete za njegovu prijavu na tom roku. Na
zavr§nom pismenom ispitu studenti mogu maksimalno ostvariti 50 bodova.

Zavrsna ocjena:

Konaéna ocjena predstavlja zbir ocjena postignutih na meduispitu, u seminarskom dijelu i na zavrSnom
ispitu uz uvjet da je svaka od njih najmanje 2 (D).

Ocjenjivanje se provodi apsolutnom raspodjelom na temelju ukupne uspjesnosti:

Postotak uspjesnosti Broj¢ana ocjena ECTS ocjena
90-100% 5 A
75-89,9% 4 B
60-74,9% 3 C
50-59,9% 2 D
0-49,9% 1 F

Mogucnost izvodenja nastave na stranom jeziku:
da

Ostale napomene (vezane uz kolegij) vaine za studente:
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Unesite trazene podatke

SATNICA IZVODENJA NASTAVE (za akademsku 2025./2026. godinu)

Raspored nastave

Datum Predavanja Seminari Vjezbe Nastavnik
(vrilemeimjesto) | (vrijeme i mjesto) (vrijeme i mjesto)
P1,2,3 L& oy
2.3.2026. 11,00-15,00 Doris Segota Rito3a, prof.
26
P4,5,6,7 - o
10.3.2026. 12,00-16,00 Doris Segota Rito3a, prof.
26
P8,9,10,11
17.3.2025. 12'02‘71@00 Doris Segota Ritosa, prof.
MEDUISPIT
P12,13,14,15 L& o
24.3.2025. 11,00-15,00 Doris Segota Ritosa, prof.
P16,17,18,19,20
31.3.2026. 12,00-16,00 Doris Segota Ritosa, prof.
Z6
51,2,3 o o
13.4.2026. 12,00-15,00 Doris Segota Ritosa, prof.
S5,6,7
20.4.2026. 12,00-15,00 Doris Segota Ritosa, prof.
$8,9,10
27.4.2026. 12,00-16,00 Doris Segota Ritosa, prof.
Z2
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Popis predavanja, seminara i vjezbi:

P PREDAVANJA (tema predavanija) Broj sati Mjesto odrzavanja
nastave
P1 Uvodno predavanije 1 FZS
P2,3 X-zrake i njihova primjena u medicini 1 FZS
P45 Medudjelovanije elektromagnetskog ionizirajuceg 1 £7S
zracenja s materijom
P6 Detektori ionizirajuceg zracenja 1 FZS
P7,8 Dozimetrijske veli€ine i principi zastite od ionizirajuceg 2 F7S
zraCenja

P9 Osiguranje kvalitete vezano za uporabu ionizirajuceg 1

zraCenja u medicini /Program osiguranja kvalitete FZS
uporabe ionizirajuéeg zracenja
P10 Optimizacija odnosa doza-kvaliteta slike 2 7S
P11,12 Osiguranje kvalitete sustava za razvijanje i uvjeta 2 F7S
gledanja te digitalnih sustava za stvaranie slike
P13 Osiguranja kvalitete klasi¢ne radiografije 2 FZS
P14, P15 Osiguranja kvalitete dijaskopije/intervencijske 2 F7S
radiologije
P16,17 Osiguranja kvalitete mamografije 2 FZS
P18,19 Osiguranja kvalitete raCunalne tomografije 2 FZS
P20 Osiguranja kvalitete dijagnostickog ultrazvuka 1 FZS
Ukupan broj sati predavanja 20
S SEMINARI (tema seminara) st ]P0 G TR
nastave

S1 Nacela zastite od zraCenja / Osiguranje i kontrola 1
kvalitete uredaja koji proizvode ioniziraju¢e zracenje FZS

S2,3 Osiguranje kvalitete uredaja za konvencionalnu i 2
digitainu radiografiju F7S

S4 Osiguranje kvalitete uredaja za dijaskopiju / 1
intervencijsku radiologiju FZS

S5 Osiguranje kvalitete uredaja za mamografiju i 1
tomosintezu FZS

S6,7 Osiguranje kvalitete radiografskih dodataka (sustav za 2
razvijanje, negatoskopi i uvjeti u prostorijama) FZS
S8 Osiguranje kvalitete uredaja za radunalnu tomografiju 1 FZS

10
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S9 Osiguranje kvalitete dentalnih uredaja i uredaja za 1
denzitometriju (DEXA) F7S
S10 Osiguranje kvalitete dijagnostickog ultrazvuka 1 FZS
Ukupan broj sati seminara 10

ISPITNI TERMINI (zavrsni ispit)
1. 22.5.2026.
2. 12.6.2026.
3. 8.7.2026.
4, 17.9.2026.
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