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IZVEDBENI NASTAVNI PLAN

Podaci o kolegiju (kratak opis kolegija, opée upute, gdje se i u kojem obliku organizira nastava, potreban
pribor, upute o pohadanju i pripremi za nastavu, obveze studenataii sl.):

Kolegij Tehnike slikovnog prikaza je obvezni kolegij na 1. godini prijediplomskog stru¢nog studija
Radioloska tehnologija. Nastava se izvodi u obliku 30 sati predavanja i 45 sati vjezbi (4 ECTS).
Nastava se odrZava na Klinickom zavodu za dijagnosticku i intervencijsku radiologiju Klinickog
bolni¢kog centra Rijeka.

Ciljevi i ocekivani ishodi predmeta:

Cilj kolegija je upoznati studente s razli¢itim radioloskim tehnikama koje u dijagnosticke svrhe
koriste ionizirajue i neionizirajuée zracenje (rendgenske zrake, ultrazvucni valovi,
elektromagnetski valovi visoke frekvencije i dr.). Radioloske tehnike dijele se u tri osnovne
skupine: izravne analogne metode, neizravne analogne metode i digitalne metode.

Tijekom nastave, studenti ée se upoznati s principima rada i primjenom navedenih metoda, s
naglaskom na prednosti digitalnih metoda (veci kontrast slike, moguénosti mjerenja gustoce
pojedinih dijelova snimanog objekta, razlicite rekonstrukcije slike, multiplanarni i
trodimenzionalni prikaz, volumetrija, arhiviranje slike na magnetni ili opticki disk, virtualnu
endoskopiju, itd.).

Korelativnost i korespondentnost:

Program kolegija uskladen je s cjelokupnim programom preddiplomskog stru¢nog studija, te je
sadrzajno korespondentan s kolegijima istog ili srodnog naziva na strué¢nim i sveuciliSnim studijima
Radioloske tehnologije u Republici Hrvatskoj (Split, Zagreb).
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Sadrzaj predmeta:

Tijekom izvodenja kolegija studenti ¢e se upoznati s osnovama i primjenom razlicitih radioloskih
tehnika koje u dijagnosticke svrhe koriste ionizirajuce (rendgenske zrake) i neionizirajucée zracenje
(ultrazvucni valovi, elektromagnetni valovi visoke frekvencije). Radioloske metode obraduju se
kroz tri osnovne skupine: izravne analogne metode, neizravne analogne metode i digitalne
metode.

Poseban naglasak stavlja se na razumijevanje prednosti i mogucnosti koje pruzaju digitalne
metode, medu kojima su vedéi kontrast slike, moguénost kvantitativne analize i mjerenja gustoce
pojedinih dijelova snimanog objekta, razli¢iti oblici rekonstrukcije slike, multiplanarni i
trodimenzionalni prikazi, volumetrijska analiza, arhiviranje podataka na magnetske i opticke
medije te primjena naprednih vizualizacija kao $to je virtualna endoskopija.

Studenti ¢e kroz teorijsku nastavu i prakti¢ne vjezbe razvijati temeljna znanja i vjesStine potrebne
za razumijevanje i razlikovanje radioloskih metoda prema vrsti zracenja, principima rada te
dijagnostickoj vrijednosti u klinickoj praksi.

Pristup ucenju i pouc¢avanju u predmetu:

Od studenta se o¢ekuje kontinuiran i aktivan rad tijekom trajanja kolegija s naglaskom na redovito
praéenje nastavnih sadrZaja i sustavno ucenje, kako bi studenti tijekom vjezbi mogli primijeniti
stecena teorijska znanja, postavljati pitanja i razjasniti eventualne nejasnoce nastale tijekom
procesa ucenja. Nastava se temelji na integraciji teorijskog i praktiénog znanja, uz poticanje
kritickog razmisljanja i aktivnog sudjelovanja studenata u nastavnom procesu.

Nacin izvodenja nastave:

Nastava se izvodi na Klinickom zavodu za dijagnosticku i intervencijsku radiologiju, u obliku
predavanja i vjezbi. Predavanja su koncipirana tako da uz izlaganje nastavnog sadrzaja ex
cathedra ukljucuju i aktivno sudjelovanje studenata kroz vodene rasprave i diskusije nakon
prezentacije sadrZaja. Vjezbe se provode u klinickom okruzenju, ¢ime se studentima omogucuje
primjena teorijskih znanja uz neposredno mentorstvo nastavnog osoblja.

Popis obvezne ispitne literature:
Jankovic¢ S., Eterovic¢ D. Fizikalne osnove i klini¢ki aspekti medicinske dijagnostike. Medicinska
naklada. Zagreb, 2001

Popis dopunske literature:

Damir Miletic i sur., Osnove klinicke radiologije, Sveuciliste u Rijeci, Medicinski fakultet, 2022.
Hebrang A., Klari¢ — Custovié¢ R. Radiologija. Medicinska naklada. Zagreb 2007.
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Nastavni plan:

Popis predavanja (s naslovima i pojasnjenjem):

P1

Uvod u kolegij, fizika rendgenskog zracenja i primjena konvencionalnih rendgenskih uredaja -
nastanak i fizikalna svojstva rendgenskih zraka, prolaz zracenja kroz materiju, osnovna nacela
rada konvencionalnih rendgenskih uredaja, mjesto i uloga konvencionalne radiografije u
radiologiji.

Ishodi uéenja: nabrojati elektromagnetska zracenja prisutna u prirodi te ih ispravno poredati
prema valnoj duljini i frekvenciji.

P2

Princip nastanka i geometrijska svojstva rendgenske slike. Fizikalni i geometrijski uvjeti nastanka
rendgenske slike - gustoca rendgenskih sjena, kontrast, rezolucija i ostrina slike, uvecéanje i
deformacija objekta, sumacija, suptrakcija i tangencijalni efekt u prikazu anatomskih struktura.

Ishodi u€enja: navesti razlike u nastanku rendgenske slike u odnosu na razli¢itu gustocu tkiva i
pojavu sekundarnog zracenja.

P3

Radioloski sustavi s filmom - rendgenski film (fotografski proces, svojstva i karakteristike
radioloskog filma, osnove radioloske obrade filma). Nove tehnologije bez filma - digitalna
luminiscentna radiografija (princip rada s fosfornim plo¢ama, nastanak slike na fosfornoj ploci,
proces digitalizacije).

Ishodi uéenja: navesti osnovne karakteristike rendgenske folije i filma, opisati proces radioloske
fotografske obrade te definirati princip rada digitalne luminiscencijske radiografije — princip rada
sa fosfornim plo¢ama.

P4
Analogna fluoroskopija (dijaskopija) - svojstva slikovnog prikaza te primjena ove metode u
medicinskoj dijagnostici.

Ishodi uéenja: navesti karakteristike analognog i digitalnog signala.

P5
Digitalna fluoroskopija - sustavi stvaranja digitalne fluoroskopijske slike, postupci naknadne
obrade slike (postprocesing) u svrhu poboljsanja kvalitete i dijagnosticke vrijednosti.

Ishodi u€enja: objasniti principe digitalne fluoroskopije uklju€ujuci sustave stvaranja slike i
metode naknadne obrade slike — postprocesing.

P6

Digitalna radiografija - princip rada detektorske ploce, usporedba analogne i digitalne slike te
njihova dijagnosticka primjena. Obraduju se svojstva digitalne slike u radiologiji, ukljucujudi
pojmove poput pixela, voxela, sive skale i matrice slike. Takoder obraduju se slikovne digitalne
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mreze, sustavi za arhiviranje slika (PACS), laser kamere te koncept teleradiologije kao metode
prijenosa slika na udaljene lokacije.

Ishodi u€enja: definirati digitalnu radiografiju ukljucujuéi princip rada detektorske ploce,
razlikovati analogne i digitalne slike te opisati njihovu dijagnosti¢ku primjenu. Navesti i definirati
osnovna svojstva digitalne slike u radiologiji te objasniti funkciju slikovnih digitalnih mreza,
sustav za arhiviranja slika i koncept teleradiologije

P7
Digitalna subtrakcijska angiografija - tehnika subtrakcije, funkcija postprocesora, spremanje
arhiviranje slikovnih podataka te dijagnosticka primjena metode.

Ishodi uéenja: definirati digitalnu subtrakcijsku angiografiju, objasniti tehniku subtrakcije, ulogu
postprocesora, nacine spremanje slikovnih podataka te navesti dijagnosticke indikacije za
primjenu ove metode.

P8
Slojevne tehnike slikovnog prikaza - princip tomografije, karakteristike tomograma i primjena
slojevnih tehnika u radioloskoj dijagnostici.

Ishodi u€enja: navesti slojevne tehnike slikovnog prikaza, objasniti princip tomografije, svojstva
tomograma te primjenu u radiolo$koj praksi.

P9

Tehnike oslikavanja dojke - analogna i digitalna mamografija (princip nastanka slike i usporedba
kvalitete prikaza).

Kompjutorska tomografija (princip nastanka slike, mjerenje gustoce tkiva, siva skala, CT broj)

Ishodi uéenja: definirati tehnike oslikavanja dojke, ukljucujuci analognu i digitalnu mamografiju,
objasniti princip nastanka slike.

Objasniti princip rada kompjutorske tomografije, ukljucuju¢i mjerenje gustoce tkiva, sivu skalu i
CT broj.

P10

Multidetektorska kompjutorska tomografija (MSCT) - princip rada MSCT uredaja, tehnike
rekonstrukcije slike (3D, MIP, VRT, multiplanarni prikaz, volumetrija) te primjena u radiologiji.
MSCT virtualna endoskopija - tehnike prikaza i dijagnosticka primjena.

Ishodi u€enja: objasniti princip rada multidetektorskog CT uredaja, principe razli¢itih tehnika
rekonstrukcije slike te opisati koncept i primjenu MSCT virtualne endoskopije.

P11
Fizika ultrazvucne dijagnostike - nastanak i svojstva ultrazvuénih valova, fenomen refleksije,
prikazi ultrazvucnih odjeka i najceséi artefakti na ultrazvuénim slikama.

Ishodi uéenja: objasniti fiziku ultrazvucne dijagnostike, ukljucujuci nastanak i svojstva
ultrazvucnih valova, pojam refleksije, tumacenje ultrazvucnih prikaza i objasniti najcesce
artefakte slike.




Sveuciliste u Rijeci = Fakultet zdravstvenih studija
University of Rijeka = Faculty of Health Studies
Viktora Cara Emina 5 = 51000 Rijeka = CROATIA

Phone: +385 51 688 266
www.fzsri.uniri.hr

P12
Primjena ultrazvuka u medicini (vrste ultrazvuénih sondi, ukljucujuéi endokavitalne sonde te 3D
prikaz). Doplerski ultrazvucni uredaji - fizikalni principi rada, tehnike ,,power Doppler” i, color
Doppler” te oslikavanje krvnih Zila.

Ishodi u€enja: navesti primjere primjene ultrazvuka u medicini, opisati vrste ultrazvucnih sondi i
princip 3D prikaza.

Objasniti fizikalne principe rada doplerskog ultrazvuka, ukljucujuéi ,power Doppler” i, color
Doppler” tehnike te primjenu oslikavanja krvnih Zila.

P13

Fizikalne osnove magnetne rezonancije - princip nastajanja MR slike, relaksacijska vremena (T1,
T2), osnove MR tehnike i osnovni principi magnetske rezonancije.

Ishodi uéenja: objasniti fizikalne osnove magnetske rezonance, opisati princip nastajanja MR
slike, relaksacijska vremena i osnove principe MR tehnike.

P14
MR funkcionalne tehnike - MR angiografija, difuzija, perfuzija, spektroskopija.

Dijagnosticki parametri MR slike - kontrast slike, vrijeme relaksacije T1 i T2, rezolucija slike,
odnos signal —Sum.

Ishodi u€enja: opisati funkcionalne tehnike MR —a, ukljuéujuéi MR angiografiju, difuziju, perfuziju
i spektroskopiju.

Navesti i objasniti dijagnosticke parametre MR slike, kao $to su kontrast, relaksacijska vremena,
rezolucija i odnos signal — Sum.

P15
Primjena magnetne rezonancije u dijagnostici dojke abdomena, muskuloskeletnog sustava,
neuroradiologiji i drugim podrucjima.

Ishodi u€enja: navesti glavna podrucja primjene MR-a u radiologiji.

P16
Hibridne tehnike prikaza — fizikalne osnove PET-CT tehnologije te njezina medicinska primjena.

Ishodi uéenja: objasniti fizikalne osnove PET-CT-a te navesti podrucja njegove primjene u
medicini.

P17
Usporedba metoda i ocjena kvalitete slikovnog prikaza - usporedba radiograma, ehograma, CT i
MR tomograma s obzirom na kvalitetu slikovnog prikaza i dijagnosti¢ku vrijednost.

Ishodi uéenja: usporediti razlicite metode slikovnog prikaza; radiogram, ehogram, CT i MR
tomogram.

P18
Doze zracenja u dijagnostickoj radiologiji — usporedba doza zracenja kod analognih i digitalnih
radioloskih tehnika.
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Ishodi u€enja: usporediti doze zraCenja koje primaju pacijenti kod koristenja analognih i
digitalnih dijagnostickih tehnika.

P19

Indikacije i kontraindikacije za primjenu pojedine razli¢itih radioloskih tehnika u klini¢koj praksi.
Prednosti digitalnih metoda, uklju€ujuci kontrast slike, moguc¢nost volumetrijskih analiza, razne
vrste rekonstrukcija slike i mogucnost arhiviranja slikovnih podataka.

Ishodi u€enja: navesti indikacije i kontraindikacije za primjenu pojedinih radioloskih tehnika.
Navesti i objasniti glavne prednosti digitalnih metoda u radiologiji, ukljucujudi bolji kontrast
slike, volumetriju, rekonstrukcije i arhiviranje slike.

P20

Tehnike slikovnog prikaza u dentalnoj radiologiji (intraoralne i ekstraoralne metode,
ortopantomografija, CBCT).

Tehnike slikovnog prikaza u intervencijskoj radiologiji (vodenje pod kontrolom fluoroskopije, CT-
a ili ultrazvuka).

Tehnike slikovnog prikaza u dijagnostickoj radiologiji kroz razli¢ite modalitete (RTG, CT, MR,
uzv).

Ishodi uéenja: opisati tehnike slikovnog prikaza koje se koriste u dentalnoj radiologiji.
Opisati slikovne tehnike koje se koriste u intervencijskoj radiologiji.
Navesti najvaznije tehnike koje se koriste u dijagnostic¢koj radiologiji.

Popis vjezbi s pojasnjenjem:

Tijekom vjezbi studenti, uz stru¢no vodstvo voditelja, argumentirano analiziraju i raspravljaju o

pojedinim tematskim cjelinama koje se nadovezuju na sadrzaje obradene na predavanjima. Kroz
interaktivni pristup, voditelj vjezbi im pruza uvid u prakti¢nu primjenu teorijskih znanja stecenih
tijekom nastave, s ciljem povezivanja teorije i prakse u svakodnevnom klinickom radu.

Obveze studenata:

Redovito pohadanje nastave, ukljucivsi predavanje i viezbe, obvezno je za sve studente. Evidencija
prisutnosti vodit ¢e se putem prozivke na svakom nastavnom satu. Student moZe izostati s najvise
30% ukupnog broja sati nastave (ukljucujuci sve oblike nastave) iskljuc¢ivo zbog zdravstvenih
razloga, uz obavezno predocenje vjerodostojne lijecnicke ispri¢nice. Izostanci s vjezbi su obavezni
za nadoknadu, sukladno uputama nastavnika.
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Ispit (nadin polaganja ispita, opis pisanog/usmenog/prakti¢énog dijela ispita, naéin bodovanja, kriterij
ocjenjivanja):

Ocjenjivanje studenata provodi se u skladu s vaze¢im Pravilnikom o studijima Sveucilista u Rijeci,
Odlukom o izmjenama i dopunama Pravilnika o studijima SveuciliSta u Rijeci te Odlukom
Fakultetskog vijeéa Fakulteta zdravstvenih studija, usvojenom na sjednici odrzanoj 14. lipnja
2018. godine. Prema navedenim odredbama, student tijekom nastave mozZe ostvariti najvise
50% ocjenskih bodova, dok se preostalih 50% ostvaruje na zavrSnom ispitu.

Ocjenjivanje se vrsi primjenom ECTS (A-F) i brojéanog sustava (1-5).

Za pristup zavr$nom ispitu, student mora tijekom nastave ostvariti minimalno 25 od mogucih 50
ocjenskih bodova. Studenti koji ostvare manje od 25 bodova imaju pravo na jedan popravni
meduispit. Ako na tom meduispitu zadovolje, mogu pristupiti zavrSnom ispitu, ali s minimalnim
brojem bodova, odnosno s 25 ocjenskih bodova, bez obzira na stvarni rezultat popravnog
meduispita.

Studenti koji tijekom nastave prikupe 24,9 ili manje ocjenskih bodova duzni su ponovno upisati
kolegij.

Student moze izostati s najvise 30% ukupne nastave, iskljucivo zbog zdravstvenih razloga, uz
predocenje valjane lije¢nicke ispri¢nice. Nazo¢nost na svim oblicima nastave (predavanja i
vjeibe) je obvezna. U slu¢aju opravdanog ili neopravdanog izostanka u opsegu vec¢em od 30%,
student gubi pravo daljnjeg pra¢enja nastave i polaganja zavrsnog ispita. U tom slucaju ostvaruje
0 ECTS bodova te se ocjenjuje ocjenom F.

Elementi i kriteriji ocjenjivanja na stru¢nom studiju RadioloSke tehnologije za kolegij Tehnike
slikovnog prikaza ukljucuju: ocjenjivanje aktivnosti i znanja na vjezbama, rezultate pismenih
meduispita i zavrSnog ispita na nacin koji je prikazan u daljnjem tekstu.

Ocjenjivanje aktivnosti i znanja na vjezbama: maksimalno 10 bodova

Ocjenjivanje aktivnosti i znanja provodi se aktivnim ispitivanjem na vjezbama te se boduje od 0 —
10 na sljededi nacin:

AKTIVNOST BOD
Nije zainteresiran/a za prisustvo na 0
vjezbama.

Prisustvuje vjezbama, ali ne sudjelujeu | 1
raspravama ili ne prati tematiku vjezbi.

Prisustvuje vjezbama, ali ne sudjelujeu | 2
raspravama, prati tematiku vjezbi.

Prisustvuje vjezbama i povremeno 5
sudjeluje u raspravama, prati tematiku
vjezbi.
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Sudjeluje u vjezbama i raspravama 8
redovito. Povremeno iznosi zakljucke i
raspravlja o njima.

Sudjeluje u vjezbama i raspravama 10
redovito. Iznosi precizne zakljucke.
Potice ostale studente i voditelja
kolegija na raspravu.

Pismeni meduispiti: maksimalno 40 bodova

Studenti su obvezni poloziti dva pismena meduispita. Na svakom meduispitu moze se maksimalno
ostvariti do 20 bodova.

Meduispiti sadrzavaju 20 pitanja Ciji se to¢ni odgovori pretvaraju u ocjenske bodove na sljedeci
nacin:

Br. to¢nih odgovora | Broj bodova
10 5
11 5.5
12 6
13 6.5
14 7
15 7.5
16 8
17 8.5
18 9
19 9.5
20 10

Vazne napomene

Pismeni meduispiti (testovi) traju 30 minuta, a prag prolaznosti iznosi 50% toc¢no rijeSenih
zadataka. Studenti koji zavrSe test prije isteka vremena ostaju na svom mjestu do kraja
predvidenog vremena kako ne bi ometali ostale studente. Boduju se iskljucivo Citko napisani i
toc¢ni odgovori.

Tijekom pisanja testa nije dozvoljeno koristiti literaturu, mobilne uredaje i druga elektronicka
pomagala. Prepisivanje, doSaptavanje i sli¢ni oblici varanja strogo su zabranjeni. U slu¢aju krSenja
pravila, student ée biti udaljen s ispita.
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Pravo na jedan popravni meduispit imaju studenti koji su tijekom nastave ostvarili manje od 25
bodova, pod uvjetom da su prethodno pristupili svim redovnim meduispitima. Prag prolaznosti
na popravnom meduispitu takoder iznosi 50%, a uspjesSnim rjeSavanjem student moZze ostvariti
najvise 25 ocjenskih bodova, Sto mu omogucuje pristup zavrSnom ispitu.
Uvid u postignute rezultate bit ¢e omoguéen unutar sedam dana od polaganja, uz prethodni
dogovor o tocnom terminu s nositeljem kolegija.
Meduispiti se mogu odrzavati uzivo ili online putem platforme Merlin, ovisno o organizaciji i
potrebama nastave.
Zavrsni ispit - 50 bodova
Zavrsni ispit je pismeni test koji se sastoji od pedeset pitanja, a prag prolaznosti iznosi 50%
uspjesno rijeSenih zadataka. Studenti na zavrSnom ispitu mogu ostvariti maksimalno 50 bodova,
koji se boduju proporcionalno broju to¢no rijesenih pitanja, prema sljede¢em prikazu:

Br. to¢nih odgovora Broj bodova

25 25

26 26

27 27

28 28

29 29

30 30

31 31

32 32

33 33

34 34

35 35

36 36

37 37

38 38

39 39

40 40

41 41




Sveuciliste u Rijeci = Fakultet zdravstvenih studija
University of Rijeka = Faculty of Health Studies
Viktora Cara Emina 5 = 51000 Rijeka = CROATIA

Phone: +385 51 688 266
www.fzsri.uniri.hr

42 42
43 43
44 44
45 45
46 46
47 47
48 48
49 49
50 50

VaZne napomene

Pravo pristupa zavrsnom ispitu imaju studenti koji su tijekom nastave ostvarili 25% ocjene tj. 25
ocijenskih bodova. Zavrsni ispit se provodi u obliku pismenog testa koji traje 50 minuta, a moze
se odrzati uZivo ili putem online platforme Merlin, o ¢emu ¢e studenti biti pravovremeno
obavijesteni.

Studenti koji rijeSe test prije predvidenog vremena duZni su ostati na svom mjestu do isteka
vremena predvidenog vremena kako ne bi ometali ostale studente. Boduju se samo citko napisani
i to€ni odgovori.

Tijekom pisanja testa nije dozvoljeno koristiti literaturu, mobilne uredaje i druga elektronicka
pomagala. Prepisivanje, doSaptavanje i sli¢ni oblici varanja strogo su zabranjeni. U slu¢aju krsenja
pravila, student ée biti udaljen s ispita.

Studenti se mole da pravovremeno prijave ispit putem sustava. Ispit iz istog predmeta student
moZe polagati najvise tri puta tijekom jedne akademske godine. Uvid u rezultate zavr$nog ispita
bit ¢e omogucen unutar sedam dana od polaganja, uz prethodni dogovor o tocnom terminu s
nositeljem kolegija.

Zavrsna ocjena se odreduje temeljem Pravilnika o studijima Sveucilista u Rijeci, 2018. g.
Studenti koji su tijekom nastave ostvarili:
- 0-24.9% ocjene - nemaju pravo pristupa zavrsnom ispitu.

- 25-50% ocjene - ostvaruju pravo pristupaju zavrSnom ispitu.

Zavrsna ocjena:
ocjenjivanje se vrsi apsolutnom raspodjelom na temelju ukupno ostvarenih % ocjene:

A: 90-100%, izvrstan (5)
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B: 75-89,9%, vrlo dobar (4)
C: 60-74.9%, dobar (3)

D: 50-59.9%, dovoljan (2)
F: 0-49.9%, nedovoljan (1)

Mogucnost izvodenja nastave na stranom jeziku:

ne

Ostale napomene (vezane uz kolegij) vazne za studente:

Studenti su obavezni prijaviti ispit putem sustava, jer u protivnom neée modi pristupiti ispitu.
Ispit iz istog predmeta moze se polagati najviSe tri puta tijekom jedne akademske godine.

U slucaju odbijanja konacéne ocjenjuje primjenjuje se ¢lanak 46. Pravilnika o studijima Sveucilista
u Rijeci iz 2015.g.

SATNICA IZVODENJA NASTAVE (za akademsku 2025./2026. godinu)

Raspored nastave

Datum Predavanja (vrijemei Seminari Vjezbe Nastavnik
mijesto) (vrijemei (vrijeme i mjesto)
mijesto)
30.9.2025. P1 Ena Mrsi¢, dr.med.
Klinicki zavod za
dijagnosticku i
intervencijsku
radiologiju Susak
8,00-11,00
2.10.2025. V 1. grupa Marko Milicevic,
KZZDIR Susak bacc.radiol.techn.
8,30-10,00
2.10.2025. V 2. grupa Andrej PoZgaj,
KZZDIR Susak mag.radiol.techn.
10,00-11,30
7.10.2025. V 1. grupa Goran Banusi¢,
KZZDIR Rijeka bacc.radiol.techn.
8,00-11,00
9.10.2025. V 2. grupa Andrea Lali¢,
KZZDIR Rijeka bacc.radiol techn.
8,00-11,00
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10.10.2025. P2 Ena Mrsi¢, dr.med.
KZZDIR Susak
8,00-11,00
10.10.2025. V 1. grupa Damir Pranijic,
KZZDIR Susak mag.radiol.techn.
11,00-13,00
21.10.2025. P34 Ena Mrsi¢, dr.med.
KZZDIR Susak
8,00-11,00
21.10.2025. V 1. grupa Andrea Lali¢,
KZZDIR Rijeka bacc.radiol techn.
11,00-13,00
24.10.2025. P5,6 Ena Mrsi¢, dr.med.
KZZDIR Susak
13,00-16,00
30.10.2025. V 1. grupa Iva Zeli¢,
KZZDIR NB Ped bacc.radiol techn.
11,00-12,30
31.10.2025. P78 Ena Mrsi¢, dr.med.
KZZDIR Susak
13,00-16,00
4,11.2025. P 9,10 Ena Mrsi¢, dr.med.
KZZDIR Susak
8,00-11,00
5.11.2025. V 1.42. grupa Loredana Lanza,
KZZDIR NB Ped bacc.radiol.techn.
08,00-10,00
7.11.2025. P11,12 Ena Mrsi¢, dr.med.
KZZDIR Susak
12,00-15,00
11.11.2025. P 13,14 Ena Mrsi¢, dr.med.
KZZDIR Susak
8.00-11,00
12.11.2025. V 1. grupa Andrej PozZgaj,
KZZDIR Susak mag.radiol.techn.
08,00-10,00
12.11.2025. V 2. grupa Marko Milicevic,
KZZDIR SuSak bacc.radiol.techn.
10,00-12,00
17.11.2025. P 15,16 Ena Mrsi¢, dr.med.
KZZDIR Susak
8.00-11,00
19.11.2025. V 2. grupa Andrej PoZgaj,

KZZDIR SuSak
8,00-9,30

mag.radiol.techn.
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19.11.2025. V 1. grupa Mateo Rajkovaca,
KZZDIR Rijeka mag.radiol.techn.
9,30-11,00
24.11.2025. P17,18 Ena Mrsi¢, dr.med.
KZZDIR Susak
10.00-13,00
26.11.2025. V 1. grupa Marko Milicevic,
KZZDIR Susak bacc.radiol.techn.
8,00-10,00
26.11.2025. V 2. grupa Andrej PozZgaj,
KZZDIR Susak mag.radiol.techn.
11,00-13,00
2.12.2025. P 19 Ena Mrsi¢, dr.med.
KZZDIR Susak
8.00-11,00
2.12.2025. V 1. grupa Damir Pranijic,
KZZDIR Susak bacc.radiol.techn.
11,00-13,00
2.12.2025. V 2. grupa Damir Pranijic,
KZZDIR Susak mag.radiol.techn.
13,00-15,00
3.12.2025. V 1. grupa Mateo Rajkovaca,
KZZDIR Rijeka bacc.radiol.techn.
8,00-11,00
3.12.2025. V 2. grupa Marko Milicevic,
KZZDIR Susak mag.radiol.techn.
11,00-14,00
6.12.2025. V1. +2. grupa Andrej PoZgaj,
KZZDIR Susak mag.radiol.techn.
14,00-16,00
9.12.2025. P20 Ena Mrsi¢, dr.med.
KZZDIR Susak
8.00-11,00
11.12.2025. V 1. grupa Iva Zelié¢,
KZZDIR NB bacc.radiol.techn.
Pedijatrija
8,00-10,30
11.12.2025. V 2. grupa Iva Zeli¢,
KZZDIR NB bacc.radiol.techn.
Pedijatrija
10,30-13,00
16.12.2025. V 1. grupa Andrea Lali¢,

KZZDIR Rijeka
10,00-13,00

bacc.radiol techn.
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18.12.2025. V 2. grupa Goran Banusic,
KZZDIR Rijeka bacc.radiol.techn.
8,00-11,00
8.1.2026. V 1. grupa Mateo Rajkovaca,
KZZDIR Rijeka mag.radiol.techn.
8,00-11,00
15.1.2026. V 2. grupa Andrea Lali¢,
KZZDIR Rijeka bacc.radiol.techn.
8,00-11,00
15.1.2026. V 1. grupa Goran Banusi¢,
KZZDIR Rijeka bacc.radiol techn.
11,00-14,00
22.1.2026. V 1. grupa Marko Milicevic,
KZZDIR Susak bacc.radiol.techn.
8,00-12,00
23.1.2026. V 2. grupa Andrej PozZgaj,
KZZDIR Susak mag.radiol.techn.
8,00-12,00
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Popis predavanja, seminara i vjezbi:

Broj sati Mjesto odrzavanja

P PREDAVANIJA (tema predavanja)
nastave

1 Uvod, fizika rendgenskog zracenja, primjena
konvencionalnih rendgenskih uredaja (nastanak i
fizikalna svojstva rendgenskih zraka, prolaz 1,5 KZZDIR Susak
zracenja kroz materiju, mjesto konvencionalne
radiografije u radiologiji.

2 Princip nastanka i geometrijska svojstva
rendgenske slike objekta (pojasnjenje fizikalnih i
geometrijskih uvjeta nastanka rendgenske slike — 1,5 KZZDIR Susak
gustoca rendgenskih sjena, kontrast, rezolucija i
ostrina slike, uveéanje i deformacija objekta,
sumacija, suptrakcija i tangencijalni efekt)

3 Radioloski sustavi za film— rendgenski film
(fotografija i fotografski proces, svojstva 1,5
radioloskog filma). Nove tehnologije bez filma - KZZDIR Susak
digitalna luminescentna radiografija (princip rada
s fosfornim ploc¢ama, nastanak slike na fosfornoj
plodi, digitalizacija)

4 Analogna fluoroskopija (dijaskopija) (svojstva
slikovnog prikaza, TV prijenos i video zapis, 1,5 KZZDIR Susak
medicinska primjena)

5 Digitalna fluoroskopija (sustavi stvaranja slike,
naknadna obrada slike — postprocesing) 1,5 KZZDIR Susak

6 Digitalna radiografija (princip rada detektorske
plo¢e, usporedba analogne i digitalne slike, 1,5 KZZDIR Susak
dijagnostic¢ka primjena).

7 Digitalna subtrakcijska angiografija (tehnika
subtrakcije, postprocesor, spremanje slikovnih 1,5 KZZDIR Susak
podataka, djagnosticka primjena).

8 Slojevne tehnike slikovnog prikaza (princip
tomografije, svojstva tomograma i primjena u 1,5 KZZDIR Susak
radiologiji).

9 Tehnike oslikavanja dojke (analogna i digitalna
mamografija — princip nastanka slike i usporedba 1,5 KZZDIR Susak
kvalitete prikaza).
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10 Kompjutorska tomografija (princip nastanka slike,
mjerenje gustoée pojedinih tkiva, siva skala, CT 1,5 KZZDIR Susak
broj)
11 Fizika ultrazvucne dijagnostike (nastajanja i
svojstva ultrazvucnih valova, refleksija, prikazi 1,5 KZZDIR Susak
ultrazvucnih odjeka, artefakti slike).
12 Primjena ultrazvuka u medicini (vrste ultrazvucnih
sondi, endokavitalne sonde, 3D prikaz). 1,5 KZZDIR Susak
13 Fizikalne osnove magnetne rezonancija (princip
nastajanja MR slike, relaksacijska vremena, osnove 1,5 KZZDIR Susak
MR tehnike).
14 MR - funkcionalne tehnike (MR angiografija,
difuzija, perfuzija, spektroskopija) 1,5 KZZDIR Susak
15 Primjena magnetne rezonancija u radiologiji (MR
dojke, MR abdomena, zglobova, primjena u 1,5 KZZDIR Susak
neuroradiologiji, itd.)
16 Hibridne tehnike prikaza — PET — CT (fizikalne
osnove, medicinska primjena). 1,5 KZZDIR Susak
17 Usporedba metoda i ocjena kvalitete slikovnog
prikaza. (usporedba radiograma, ehograma, CT i 1,5 KZZDIR Susak
MR tomograma).
18 Doze zratenja u dijagnostickoj radiologiji
(usporedba analognih i digitalnih tehnika). 1,5 KZZDIR Susak
19 Indikacije i kontraindikacije za pojedine radioloske
tehnike. 1,5 KZZDIR Susak
20 Tehnike slikovnog prikaza u dentalnog radiologiji. 1,5 KZZDIR Susak
Ukupan broj sati predavanja 30
. Broj sati Mjesto odrzavanja
Vv VJEZBE (tema vjezbe) ! J !
nastave
V1-3 Uvod, fizika rendgenskog zracenja, primjena 3

konvencionalnih rendgenskih uredaja (nastanak i
fizikalna svojstva rendgenskih zraka, prolaz

KZZDIR
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zracenja kroz materiju, mjesto konvencionalne
radiografije u radiologiji.
Princip nastanka rendgenske slike.

V4-6 Geometrijska svojstva rendgenske slike objekta 3
(pojasnjenije fizikalnih i geometrijskih uvjeta
nastanka rendgenske slike — gustoca rendgenskih KZZDIR
sjena, kontrast, rezolucija i ostrina slike, uvecanje i
deformacija objekta, sumacija, suptrakcija i
tangencijalni efekt)

V7-9 Radioloski sustavi za film — rendgenski film 3 KZZDIR
(fotografija i fotografski proces, svojstva
radioloskog filma). Nove tehnologije bez filma —
digitalna luminescentna radiografija (princip rada s
fosfornim plo¢ama, nastanak slike na fosfornoj
plodi, digitalizacija)

V10-12 | Analogna fluoroskopija
slikovnog prikaza, TV prijenos

medicinska primjena)

(dijaskopija)
video zapis,

Digitalna fluoroskopija (sustavi stvaranja slike,
naknadna obrada slike — postprocesing)

(svojstva 3

KZZDIR

V13-15 Digitalna radiografija (princip rada detektorske 3
ploce, usporedba analogne i digitalne slike, KZZDIR
dijagnostic¢ka primjena)

V16-18 Digitalna subtrakcijska angiografija (tehnika 3
subtrakcije, postprocesor, spremanje slikovnih KZZDIR
podataka, dijagnosti¢ka primjena)
Slojevne tehnike slikovnog prikaza (princip
tomografije, svojstva tomograma i primjena u
radiologiji)

V19-21 Kompjutorska tomografija (princip nastanka slike, 3
mjerenje gustoce pojedinih tkiva, siva skala, CT KZZDIR

Tehnike oslikavanja dojke (analogna i digitalna
mamografija — princip nastanka slike i usporedba
kvalitete prikaza)

V22-24 Fizika ultrazvucne dijagnostike (nastajanja i 3
svojstva ultrazvucnih valova, refleksija, prikazi KZZDIR
ultrazvucnih odjeka, artefakti slike).
Primjena ultrazvuka u medicini (vrste ultrazvucnih
sondi, endokavitalne sonde, 3D prikaz)

V25-V27 Fizikalne osnove magnetne rezonancija (princip 3
nastajanja MR slike, relaksacijska vremena, osnove
MR tehnike)

KZZDIR
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V28-V30 MR — funkcionalne tehnike (MR angiografija, 3

difuzija, perfuzija, spektroskopija) KZZDIR
Primjena magnetne rezonancija u radiologiji (MR
dojke, MR abdomena, zglobova, primjena u
neuroradiologiji, itd.)

V31-33 Hibridne tehnike prikaza — PET — CT (fizikalne 3
osnove, medicinska primjena) KZZDIR

V34-V36 Usporedba metoda i ocjena kvalitete slikovnog 3
prikaza. (usporedba radiograma, ehograma, CT i KZZDIR

MR tomograma)

V37-V39 Doze zracenja u dijagnostic¢koj radiologiji 3
(usporedba analognih i digitalnih tehnika) KZZDIR
V40-42 Indikacije i kontraindikacije za pojedine radioloSke 3 KZZDIR

tehnike

V43-V45 Tehnike slikovnog prikaza u dentalnog radiologiji 3 KZZDIR

Ukupan broj sati vjezbi 45
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ISPITNI TERMINI (zavr3ni ispit)

4.2.2026.

19.2.2026.

14.6.2026.

Plw NP

25.9.2026.
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